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In dem Zusammenwirken aller Kompo-
nenten eines guten Fllgels ist die
sichere und axakte Funktion des Splel-
werkes von ganz besondersr Bedeutung,
denn differenziettes Musiziesen erfordent
die Ubsartragung feinster Anschlagsnuan-
cen vom Finger Ubers Tasten, Hebalwerk
und Hammerkdpfe auf die Kiangsaiten,
Zuglaich ist solch nuencientes Spie! nur
mdgich, wenn ging saubere Stimmung,
eine feine Intonation und ein sensibel
reagierender Klangkorper die vom Spiel-
werk auf die Klangsalten Uberiragene
Bewegungsenergle in Klangguaitil
umsetzt: klar und trennfahig im Bab,
strahlend und tragend In der Mitellage,
glockenrein und sauber im Diskant,

In dieser Wechsedwirkung von Spielbar-
keit und Kiangeigenschalten spiell de
Ragulierung und eine ausgeglichene
Intonation eine besondere Rolle. Einer-
saits ist dhe pridzise Funiktion und exakle
Regullerung des Splelwarkes eine unab-
dingbare Voraussetzung fUr das Intonie-
ren. Umgekehet bereichert gine ausgegs-
chene Intonation den schier unbegrenz-
ten Nuancenreichium, den das Splelwerk
dem erfahrenen Pianisten bietel,

Schimmel-Fligel verainen in ihrer Kan-
struktion und Bauweise alle hervormagen-
den Eigenschaften, um auch professio-
nelle Anspriche zu efllien. Vorausset-
zung dazu sind jedoch eine sténdige
Pllege des Instrumentes, eine sorgsame
Behandlung, geeignete kiimatische
Bedingungen und vor aliern en regeima-
Biger Service durch qualfiziarte und
erfahtene Techniker. Das git im besonde-
ren Ma8 fiir das Stimmen, das intonieren
und das Regubaren von Mechanik und
Tastalur,

Aus diesem Grund wird In dieser Senvice-
anleitung Schritt 1lr Schitt jecdes Detall
sinar guten Regulierung des gesamien
Splelwerkes beschrieben. Es empfiehit
sich, die ginzeinen Abedsvorgiinge in
ger dargesteliten Rethenfoige auszufuh-

ren. Das glit auch fur den Fall der Nachre-

gulierung im Rahmen Ublicher Kunden-
dienstarbeiten, bai denen in der Regel
nur ein Tell der beschriebanan Arbeits-
sciritte auszulinren ist, wihrend andere

je nach Entscheidung dos Technikers ent-

fallen konnen. Der Umfang der jawells
nolwendigen Reguserameiten hangt
stets von der Intensital der Nutzung des
Instrumentes, den Ansprilchen des
Eigentimers, vom Standort und vom Alter
des Fligels und ganz besonders wom
Zustand des Spileiwerkas ab.

Keinasfalls soll diese Schrift den Nich-
fachmann dazu ermuntem, sich an ses
nem Flilgel 2u versuchen. Die komplexe
Bauweise von Mechanik und Tastatur eig-
net sich nicht fur Eingriffa im Do-2-your-
sell-Vertahren

Die In dleser Schrift angegebenan Regu-
hetungsmaie sind als Durchschnittswerte
zu varstehen. Abweichungen sind mog-
lich und gelegentich sogar notwendig,
um den Winschen des Kunden nach
leichierer oder schwererer Spielart, mehr
oder weniger Nachdruck, anderer Spiel-
liefe usw. gerecht zu warden. Abweichun
gen kbnnen auch notwendig wernden,
wenn das Instrtument unter extremen Wit-
terungseinfiissen steht. Allerdings ward
nur der erfahrene Techniker Art und
Umfang dar Abweichungen von den
angegebenen Standardwertan beurtellen
kénnen. Deshalb Kingl die Quaitit der
Speetart und Splelbarkeit wahrend der
vielen Jahrzehnte der Lebensdauer enas
Schimmed-Fiigels vor allem von der
systematischen Pflege des Instrumentes
und der Quallikation der Senacetachni-
ker ab, die das Instrument im Laute der
Jahre Detreuven,

Bei der Erarbeitung dieser Broschie
haba ich von vielen Saiten Unterstutzung

ethalten. Mein besonderer Dank gilt mei-
nen Mitarbeiltermn aus unserem Haus.

sl

Braunschweig, Sommer 1881



Aus der Geschichte

Die Erindung der Hammemechanik zu
Beginn des achtzehnten Jahthunderts
durch den italenischan Instrumenten-
bauer Bartolomeo Cristofarn in Florenz
war zwefelics kein Zufal, sondem das
Ergebnis langjiihriger Experimente und
Uberlegungean (5. Abb, 1). Fiir die wielfili-
gen Bealrinisse des Musiklebens jenar
Zo suchte man ein Tasteninstrument,
das de subtile Ausdrucksfahigkelt des
Klavichorgs mit der Klangfllie des gro-
Ben Cembalos vereinte und fand es im
Hammerfiigel. Cristofori nannte sen
Instrurnent  Gravicembalo col plano e
forte®, was zum spateren Ausdruck
Janoforta® fuhrte und die dynamische
Nuancierungstahigkelt ces Instruments
namentiich bewuSt machte.

Schon Cristofons Mechanik beruhte auf
dem Stofzungenprinzip und war von
erstaunlicher Perfektion. Zugleich war ase

Efindung des Rakenischen Instrumenten-

machers der Beginn ener stirmischen
Ertwicklung des Flanoforte®. Dem ideen-
reichtum waren kaum Grenzen gesett,
So entstanden zur Ubertragung der
Tastenbewegung auf dan Hammerkopd
unzéihlige Varanten eintacher und kom-
plizierter Hobelsystorne — nach W, Pleiffer
auch .Getriebe* und im heutigen Sprach-
gebrauch , Mechaniken® genannt

Abb. 1 Die von Cristofori erfundene Hammermechank (StoBprinzip, aufwirisschiapend)

Entsprechend der Art der Klavierinstru-
mente mit waagerecht liegenden oder
aufracht stehanden Klangkbmpem entwik-
kelten sich Mechaniken in horizontal bzw,
vertikal ausgenchieten Bauformen. Innes-
haib oer beiden Bauformen ist die Stel-
lung der Hammerkbple und deren Bewe-
gungsrichtung ¢in charakleristisches
Markmal (5. Abb. 2. 3 und 4).

Unabhdingig von Bautorm und Hammer-
koptstellung haben sich unterschiedliche
Prinziplen zur Ubettragung der Tastenbe-
wogung auf den Hammer entwickelt. Von
Bedeutung sind jedoch nur die Systeme,
die nach dem _Prelipnnzip® (5. Abb. 5a)
oder dem StoBprinzip® arbelten (s. ASD.
5b). Schlieflich hat sich fir Kavierinstru-
mente das Prinzip der Stodzungenme-
chanik als das beste und dynamischste
Splelwerk erwlesen und durchgesett,
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Abb. 2 Vertikal angeordnele, stehende
Machanken vorwdrisschiagand Uber (&),
hinter (b), oder unter (¢) den Jasten

Abd. 3 Vertkal angecrdnede, stehende
Mechaniken rickwartsschiapend ader (0),
unter (&) den Tasten oder auch hngand
vorwdrisschiagend (1)

Abb. 4 Horfzantal angeordnete Mechani-
KenyordersiEndig (a c), hintarstandig (b. d),
Uber den Tasten aufwivisschiagend (a, b),
uniey den Tasten abwirtsschlagend (¢, d).




1823 erfand der Ideanmeiche Instrumen-
tenbauer Sébastien Erard in Paris die
noch heute fir den modemen Konzertfii-
gel mafBgebliche Doppel-Rapetitionsme-
chanik, die sefidem nur noch in Detalls
verbessert wurde (5. Abb. 8),

U 1850 vereinfachle und verbassente
der beruhmie Kaviervirtuose und Instry-
mentenhersteller Henrl Herz die Erard-
sche Repetitionsmechanik vor allem im
Hinblick auf die Repetierfeder, die seit-
dem Henzfeder" genannt wurde

(s. Abb. 15, Teil 14).

In modernen Flugein finden sich somit
(wie schon bed Cristolon und Erard) StoB-
zungenmechaniken n waaperechter Bau-
form mi sufwarts schlapenden und nech
hinten gerchigten Hammerkdplen

(5. ADD. 14)

Abb. S8 Das Prefiprinzip: Dér Hammearsie)
(1) draht gich um ainen bewegiichen Drah-
punkt (X), Dve beim Driicken der Teste sus-
peissie Aufwdirtsbewegung des Drenpunk-
tes (X) hebt das frele Ende (3) des Ham-
mearstinles \n Richtung (2) der die am
Gastall der Mechandik fest montierte Praiied-
ste (P) und bawirkt s0 durch deren Widar-
stand die Aufwirisbewegung des Mammer-
koples

Abb. 5b Das Stodprinzip: Dar Hammevstiel
(1) dreht sich um einen am Gesied (G) der
Mechenik befastigren, faststehenden Drah-
punkt (X). Die bedm Driicken der Taste Uber
das Hebewwerk der Mechanik auf gdan S10-
Ber (8] in Richtung (2) auwf den Hammer-
stial ainwirkende Kraft bewik? so die Auf-
wirtsbewepung des Hemmearkoples
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Abb. 6 Hinterstindige, autwirisschia-
pende Mechank mit beweghcher
Prafizunge

Abb 7 Minterstandige, aufwirtsschia-

gonde Mechanik mil bewegicher
StoBzunpe.

Abb. 8 Erards Dopped-Repetionsmechanik mil zeniraler Marzfeder.

StoBpvinzip, vorderstindip. aulwdrtsschiagend.




Das Prinzip

Das Hammerwerk der Schimmel-Filgel
arbellet nach dem StoSzungenprnzip.
Wird die auf dem Waagepunidt 1 gala-
gente Taste 2 vome niedergedrickt, so
hebl sie sich an (hrem hinteren Ende,
und ene Verbindungsschraube 3 (Piota)
tragt die Hebegliadeinheit 4 nach oben

Der in dem Hebegliedschenkel 4 beweg-
ich gelagerte StoBer 5 Uberlragl dhe aut-
steigende Kraft auf die Hammerstielrolle

8 und habt somit den Hammerkopf 7.

Unmiltelbar bevor der Hammerkop! die
Klangsaite(n) beriiht (s. Abb. 9), wed der
Stofer 5 aus seiner Normalstellung 8
direkl unter der Hammerstialrolle G Uber
einen Hebelarm 9 herausbewegt (5. Abb,
10). Camit Ist cie direkte KraflGbertiragung
vom Hebegled 4 Uber den Stoler 5 auf
den Hammerstiel unterbrochen

{s.Abb. 11 ).

Withrend der Hammerkop! mit Hilfe der
auf inn Uberiragenen Bawegungsenergie
die restliche Distanz bis zum Anschlag
der Klangsa®te(n) Uberwindet, beweagt
sich die Taste durch Fingordruck bis auf
hren unteren Ruhepunkt. Der Hammes
{allt mit seiner Rickpralienargie zurlck
und wied von dam Fanger 10 aul etwa
pinom Drittel seines Ruckweges gefan-
gen (5. Abb. 12)

Im Bereich des letzten Bewegungsantei-
les der Taste (Nachdruck) begrenzt eine
Stelischraube 11 in der Hammerkapsel 12
die aulsteigende Bewegung des in der
Hebeglledainheit beweglich gelageren
Repetiarschankels 13, Dadurch emdht
sich die Tragkraft des Repetierschankels
13 geringligg curch Aufspannen der
Repetierfeder 14,

SCHIMMEL

Der zuriickprallende Hammerkopi drickt
auf seinem Weg in die Fangposition

(8. AbD. 12) Uber de Hammerstielrolle
den Repetierschenkel 13 noch weiles
nach unten und verursacht somit aine
weitere Aufspannung der Repetiedfeder
14 bzw. Ethdhung der Tragkraft des Repe-
tlerschenkels 13,

Auf dem Rickweg cer Taste In ihve obere
Ruhelage baut sich unmittelbar zu
Beginn dieser Ruckbawegung de Wie-
deranschiagsbereitschaft aul. Dies
beginnt in dem Moment, in dem durch
die Rickbewegung der Taste der Fanger
10 den Hammerop! frespot. Sofort hebt
der Repetierschenkel 13 unter dam Druck
der autgespannten Repetiorfoder 14 die
Hammarkoplenheit sowell nach oben,
bis der StoBer 5 in seine Ausgangsposi-
tion 8 unter dle Hammerstieholle 2urlick-
kahren kann, Die Wiederanschlagbereit-
schaft ketwt alsa zurlick, ohne daB sich
dig Teste in Ihren obaren Ruhepunii
zuruckbewegen mul (s. Abb. 13),

Die in den Tasten eingesetzien Bleige-
wichte 15 bestimmen ¢as statische und
auch das dynamische Spieigewicht. Flr
die Spielbarkelt des Instrumantes und
die Spiglant haben die Bleigewichte im
Zusammaeanwirken mit den Hebelverhall-
nissen und Winkelstellungen der Mecha-
nikhabel sinen entscheidenden Einflul
auf das dynamische Spielvernaiten.

Vallig unabhiingig von dem Hammeswark
funktioniert das Hebewerk der DEmpfung.
Die Dimplerkople 16 stehen aul senk-
recht angedrdneten Dréinten 17 unmittel-
bar Uber dan jeweiligen Klangsalten.
Beim Niedergang der Taste bawegl das
sufsteigende hintere Tastenenda 18 Uber
den Dampferidfiel 19 das Damplemeba-
glied 20 und somit dan Dampferkop!
nach ocben, 30 dai die Kiangsalten frel
schwingan kdanen,

Abb. 14 Modernes Spielerk flr Schim-
mel-Fliigel, autwirtsschisgandes Stofzun-
genprinzip mit schneler Wiederanschiags-
bersischaftDoppairapatition.

Sinngemiifl erfolgt die Ruckbewegung
beim Loslassen der Taste. In den DAmp-
ferhabegliedern eingesetzte Bleigewichte
21 sargen fir den komekten AnpreSdruck
der Diimpterfiize und somit zur Abdamp-
fung der schwingenden Klangsaiten.

Die Sostenuto-Ervichtung is! eine
zusatziich mdgliche Option und konstruk-
tiv ein Integralor Bostandtel des Damp-
fermechanismus. Uber das mitliere Pedal
wird die mit einer Traglippe 22 ausgesi-
stete Sostenutostsnge 23 In Ruhe- oder
Arbeitsstellung gehalten. Uber Sostenuto-
zungen 24 an den Dampferhebegliedern
20 werden gehobene Dampter in dieser
Puosition gehalten, wenn cas mittiese
Pedal nach erfolgtem Tastenanschiag
getreten wird, SinngemdB wearden solche
Dampler nicht in Ihrer gehobenen Posi-
tion gehalten, deren Aufwartsbewegung
durch Nlederdruck des Taste erst nach
Betitigung ¢es mittieren Pedales erfoigt
{Tonhaitungspedal).

Bei Betialigung des rechten Pedales wer-
den ale Dampler glechzetig uber pine
Hubleiste 25 zur Freigabe der Klangsal-
ten voraniadt (Démpfungs- oder Fartepe-
dal), Die Betitigung des linken Padales
pewlrkt eine Verschiebung des gesamien
Spietwerkes zur Diskantselte des Instru-
mentes. Dadurch werden im Bareich der
mit drei Klangsaiten ausgestatteten
Chire nur noch zwel Klangsaiten mit vol-
ler Enargie angeschisgen (Pianopedal).




AbD. 3 Habelwerk der Mechanik 2u
SBeginn der Ausiosung”

Abb. 10 StOBer wird Uber StoBeranm aus
seiner Pasition unier der Hammerstiekolle
herausbewegt

- 5

Abb. 12 Hammerkop! in Fangsteliung
nach erfoigtam Anschiag

Abb. 13 Wiederanschlagsheraischaft
nach Ldsen dev Fangsieiuwng und nur
halber Aufwirtsbewegung dar Taste.

Abo. 11 Die Kraftibertragung awischen
Sré8er und MHarmmerstisvolle st wierbro-
chen.

1Y




Intonieren

Der Intoneur formlt den Klang. Es liegt in
seinen Handen, daB sich der ganze
Klangreichtum emnes Schimmel-Flugels
voll und kigr entfaiten kann. Subliles
handwerkliches Kdanen, ein wohitralnier-
tes Gehor und eine Vielfalt von Erfabrun-
gen aus einer guten Ausbidung und
langjahrnigen Berulsiiitigkeil snd durch
nichts zu ersetzen Deshalb wird in die-
ser Serviceanleitung bawuft auf den Var-
such verzichiet, die verschiedenen
Albmpﬂnzlplon fur gute Intonationen zu

heitan der Schimmael-Instrumente und fOr
die optimale Energiedbertragung von
den Hammaerkdplen aul die Kliangsaiten
gegeben.

1. Grundintonation

Die Hammeatkipte erhalten ihre Grundin-
tonation in der Fabrik, Madstab dalr ist
ain karer Telltonaufbau sowie oin Spok-
trum dynamischer Eigenschaften fur zar-
tos Pianissimospiel einersaits und volles
Fortissimo andererseits.

Schimme! erreicht dies durch Stechen
mit intoniemadein verschiedener GriBen,
durch unterschiediich tiefes Stechen, dd-
ferenzierls Stechrichtungen und kiare
Eintallung der Intonationszonen

{s. Abb. 15). Dle Pianissimozone befindet
sich unmittelbar links ung rechts der
Hammerkopfspitze, gefolgt von den
Zonen Mezzofonte, Forde bis zum extre-
men Fortissimo.

2. Einzelintonation

Einer sorgsamen Grundintonation foigt
die Einzelintonation durch ndimducties
Stechen mil einzeinen Nadeln in den
jewnils betroffenen Dynamikzonen. Diese
Amealt erfardent viel Zait und mus in stén-
dig aufeinander aufbauenden Schritten
wvon Ton zu Ton und jeweils in allen Dyna-
mikschattierungen durchgefinrt werden,

Zughaich ist darauf zu achten, daB bei
getratenem Pedal (Verschiebung des
Spiewerkes) der Toncharakter im Grund-
satz gleich bleibt und lediglich im
zweichongen und dreichtrigan Tonbe-
reich durch weniger Energletbeanragung
auf die Klangsaiten beod gleich starkem
Anschlag weniger Kiangvoluman entsteht.
Dies setzt natlrlich voraus, daB gie Ham-
merkopfe exakt auf die Kiangsaiten aus-
genchiat sind (8. Ziffer 14) und dwe Funk-
tion des linken Pedales prazise justier
ist (s, Ziffer 14 ung 31.2).
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Abb. 15 Intoniarzonan am Beispio) eines
Aa8-Hammerkogples

PP = PIANSSIno,

p = plano,

mi = mezzoforte,

f = forte,

f1 = fortissimo.

3. Nachintonation

Sel Nachintonsationen aligemenar Art im
Rahmen von Kundendienstardellen sind
nsbesondere die folgendan Punkie zu
Deachien:

a) Im Augenblick des Anschlags muB cer
Hammerkopt mit senam Masseschwer-
punkl” absolut lotrecht unter dem
Anschiagspunkt stehen, Diese Anschiags-
position ist durch die Montage im Wark
bereits vorgegeben, Dennoch kdnnen
sich durch Einflu von Fouchtigkeit iieine
Korrekiuran als notwendig erwalsen

(s. Ziftern 11 bis 14). Nur wenn diese Vor-
medkopt das mogliche Maximum an kine-
tischer Enerpie auf die Saiten Ubertragen.

b) Die Anaschlagsfiache das Hammerkop-
fes mufl im Augenblick des Anschiages
absciut paraliel zur Fliche der angeschia-
genen Saiten stehen. Nur wenn dies
gesichen ist, wird jede einzelne Kang-
saite der zwelchirigen oder dreschdrigen
Tonberaiche In gleich starkerm MaB zum
Schwingen angeregt.

¢) Sind die zuvor unter a) und b)
beschriebenen Voraussetzungen mchl
arfullt, ist eine optimale Intonation ncht
amaichbar. Darlber hinaus werden durch
nicht lotrecht susgerchtete Hammer-
kipfe die Hammerstielachsan im Augen-
biick der Hammerkopébeschleungung
einseitig belastat. Das gilt auch bel man-
gelnder Parallelitht zwischen Hammer-
xopfachettel und Anschlagsebene der
Klangsallen im Augenblick des Anschia-
ges. So entsteht eine vorzeitige Abnut-
zung oes Achstuches in den Hammes-
stielkapseln. Dieser Proze8 beschiaunigt
sich in zunehmenden Mafe j@ mehr sich
die Lagerung der Achsstifte im Filztuch
der Kapsein lockert Im extramen Fal (st
diese Unruhe der Hammerkdpfe bel
ihrem Rlckdsll in die Fanger von erfahre-
nen Technikesn und Panisten zu splren.

d) Aus den zuvor beschriebenen Grin-
den erfordert das Abziehen und Nachfei-
len der HammerkSpée ganz besondese
Seeglall.

@) Wenn die unter a) und b) beschriebe-
nen Bedingungen adflit sind, missen
zusillzlich die dred einzelnen Klangsaiten
jadas dreichongon Tones in exakl gle|-
cher Hohe Begen. Im Grunasatz sind
diese Voraussetzungen durch dse Mon-
tage in der Fabrk gegeden, Wesden alles-
dings Saiten susgetauscht, so muB eine
entsprechende Kontroile und ggt. Komek-
tur erfolgen. In der Rege! geschieht des
durch Hochziehen der neu aufgezogenen
Kiangsaite mil einem Spezialhaken dirakt
hinter der Agrafie (s, Abb. 18).

f) Die Hammeranschiagsiinie ist bareits
in der Fabrik koerokt ausgenchiet worden,
Eine Anderung der Anschlagpunkie emp-
fishit sich nicht, Bei dem Einbau neuer
Hammerkopfe ist deshalb deraut 2y ach-
ten, dad die Anschlagpunkte axakt einge-
halten werden. Eine lotzechte, parallele
und priizise Ausrichtung der Hammer-
kpte auf die Klangsaiten ist gomaB den
vorgenannten Minweisen beim Einbau
neuer Hammaerkdpie von ganz besonde-
rer Badeutung. Werden diese Bedingun-
gen nicht beachiet, dann kann der Fluged
seinen Klangmeichtum nichl entfalten,

Zur Bedeutung der Intonation

Die Inonation splelt eine entscheidence
Rolle in der subjektiven Beurtelung von
Spialart und Spicibarkeil enes Filgels.
Nur aine ausgeglichena Intonation
ermiglicht es dem Planisten, die ganze
Skala der dynamischen Mdglichkeiten
eines Spielwerkas in Kiang umzusetzen
und dabel alle Schattlerungen der Klang-
gestaliung suszunuizen,



Stimmen

Das Strmmen von Fligoain und Klavieran,

Insbesondere die Konzenstimmung, erfor-

den ein fenes Gehi, handwerkliches
Geschick, Kenntnis der konstruldiven
Grundlagen von Klangktrper und Mensu-
ren, Verstingnis 1Ur die Winsche des
Kunden ung canebhen eine reiche Grund-
lege an Erfahrung. Eine grofie Zahl von
Fachbiichem widmet sich diesem
umfangreichen Gebiet Dashalb
beschranken wir uns in dieser Senvicean-
leitung aul wenige Hinweise, die die
bescnderen Eigenschaften der Schim-
meé-Instrumente, ihre gute Stimmbarkei
und ihre daverhaite Stimmhaltung
beschreiben

a) Schimmel verwendet seil vielen Jahr-
zehnten Buchenschichtholz-Stimmstécke
Im kreuzweisen Schichthoizaufbau, kom-
biniert mit GbergroBen Stimmwirbedn (6.9
x 60 mm), Die Stimmwirbel haban grund-
sitzlich und unabhangig von Ihrer Ober-
flische (vernickelt oder blau oder Mes-
sing) ein nachiraglich angeschnittenes
Spazialgewinde (nicht gerollt). Als geeig-
neler Stimmhammerkop! wird de Grébe
Nt. 1 odar Nr. 2 empfohian

b) Eine wesentiiche Voraussetzung vor
allem fUr die gute Stimmbarkeit und
Zugheich cauerhafte StimmhaRung ist &in
praziser, gleichmabiger und fester Sitz
der Stimmwirbal in dem Stimmstock. Das
mechenische Drehmoment, der Drehwi-
derstand der Wiebel in enem Schimmel-
Stimmstock ist bel neven Schimmel-
Instrumenten aus diesem Grund eher
schwerer als aligemesn Ublich. Desha®
erfordern naue Instrumente in ganz
besonderer Weise aine exakle und koe-
reide Stimmhammenechnik

¢) Zu hawfiges und 2u intensives Drehen
der Stimmwirbel ist ebenso schadlich wie
das Biegen oder sedtliche Beanspruchen
der Wirbe! durch falsche Simmbammer-
bawagungen. Diese Fehler haben eine
instable und wenig dauerhafte Stim-
mung 2ur Folge. Auf Dauer fatven sie 2u
einer zunehmeand schiechtar werdenden
Stimmhaitung und Stmmbarkeit. Bel nor-
maler Stenmhammentechnik und Stimme-
thode kommen die Haltesigenschaften
des besondenn Schimmel-Stimmsiok-
kes in Verbindung mA den Uberdimensio-
nierten Stimmwirbeln besonders gut 2um
Tragen

d) Mensuren flir Nevantwickiungen wer-
gen bei Schimmel nach wissenschafli-
chen Grundsiétzen konstruiedt und in
allen wichtigen Parametern durch Im
Hause Schimmel entwickelte Computer-
programma optimiert. Das Ergebnis sind
exait aufeinander abgestimmte Ralatlo-
nen awischen Inhamonizitit und Beda-
stung. Saltenlangen und Saktenstirken
sowie elne optimale Haomogenitét In Ver-
lauf und Ausnutzung der Belastung. So
erreicht Schimmeleine besspieihafte Opti-
miarung der unterschiadiichen Paramater
einer Mensur (Klangsaltenaniage)

Abb. 16 Heben ainer Kiangsaite i1 die
Ebene der anderen Sallen

Das hat nicht nur gute Kisngaigenschal-
ten zur Foige, sondem ist auch Voraus-
setzung flr eine gute Stimmbarkedt uni
maglichst ausgewogena Verstimmeigen:
schaften”,

e) Die Abgrenzungspunkte der klingen-
den Saitenlinge und die Authangungs-
punkte der Klangsaiten zeichnen sich
nicht nur durch computerkontrolierte Pra
Zision aus, sondern sind zugieich Ses-
spiele solider Konstruktion, Das gilt fur
die Anhangstifie in dem GuBrahman fur
die stabde Fiderung der Stanistiite im
Schimmei-Klangsteg, 10r die Druckstiive,
Agraffen oder Kapodasterkonsiruktionen,
Stimmwirbel und Stimmstock,

Abb 17b .
nd sichar gehatan warden

mul dev Hammerkap! gut

Abb. 77c¢ darmit dev Mammerstiel meht
umongen Baanspruchungan ausgesaist
wivd!

Abb. 17d Komrekte Skzposition und sichara
Stimmhammearfubrung sing wichtg bevm
Stimmen der instrumente.
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1) Die Gleitzonen der Klangsaiten s
dgem Schimmel-Klangsteg, auf Matallab-
grenzungen, harten Filzaufiagen und am
Kapodaster sind mit besondarer Sorglalt
ausgearbeltet, damit sich beim Stimmen
oin cptimaler Spannungsausgieich zws-
schen der kingenden Lange der Klang-
salten und den Klangsaltentadan zwi-
schen Klangsteg und Anhangbegren-
zung/Anhangstiten einerseits sowle
Agreften/ Kapodaster und Stimmwirbein
andererseits enstellen kann. Allerdings
erfordert dies beim Stimmen eine ein-
deutige Anschiagtechnik. Zarte und wei-
che Anschiiige sind in der Regel ein Zal-
chen ungenugender Erfabrung des Stim-
mers und haben in den meisten Fallen
eine wanig stabile Stimmung zur Foige.

@) Schimme! verwendet flur dle Kiangsal-
ten ausschioflich hochwentigen Klang-
saltenstahl D@ in den einzeinen Berei-
chen verwendeten Stahiseitengrdden
sind entweder auf dem Klangsteg ocer
auf der GuBplatte maridart.

h) Fir die BaBsaiten wird ein bewahner
weicher Kupferdaht von hervorragender
Qualliit eingesetzt. Im Bareich der
zweichirigen umsponnenen Saiten ver-
wendet Schimmel als Kern ausschlieBlich
Sechskantdrahl ¥n Bereich der einchon-
gen Saiten verwendet! Schimme! wahl-
welse Je nach Instrumentanart und Ausle-
gung der Mensur runden Deant oder
Saechskantdraht als Kem,

i) Als Osen verwendet Schimmel aus-
schiefilich sicher in sich verdrehte Zop!-
dsen mit doppettem AbschiuBring.

Al zuvor ganannten Fakioren steben
untereinander in anger Wechselbezie-
hung und haben neben anderen Grin-
den, die In der sonstigen Bauweise von

. Rasten und GuBmhmen he-
gen, Ge gute Stimmbarkelt und dauer-
hafte Stimmhaltung der Schimmael-instru-
meante zur Foige.

Die nebenstehanden MaBangaban ent-
sprachen dan durchschnittlichen Ragulle-
rungsmasen, die Schimmel anwendet.
Der erfahrene Techniker kann von einzel-
nen MaBen geringligig abwelchen. im
ubngen wird auf die Beschrebungen in
den enzeinen Kapiteln verwiesen, Die
entsprechenden Kapiiel sind jewells In
Klammarn angegeben

Ale Angaben nach dem Stanc vom Som-
mer 1991, Andarungen sind vorbehalten,
sieha auch Ziffer 32.
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RegulierungsmaBe Spielwerke Fliigel
Art der MaBnahme,
fir die die MaBangabe giit Alle MaBe in mm
von bis
Tastenpositionen
Halbténe (ber Niveau Ganztdne (16/3) 12,0 125
Spieltiefe Bauraihen uber 2 m (22/1) 10,3 10.7
Spiettisfle Baureihen unter 2 m (22/1) 98 102
Nachoruck (26/1) 1.5 20
Zwischenraum Tasta/Tastenstopleiste (28) 1.0 15
Walbung dor Testatur (15/5) 10 1.5
Seitlicha Beweglichkeit an der
- Fihrung der Vorderstifte (8/2) 02 04
- Fihrung der Wasgebakenstifte (9/1) 02 04
Steighthe (19/2) 440 450
Ausidsedistanz (211) - BaB 20 30
- Mitteliage 15 20
- Digkant 10 15
Abnickbawagung (25/1) - Bafi 16 20
- Mitteiage 1.0 15
- Diskant 1,0 1.5
Fangdistanz (23/2) - BaB 140 170
- Mittellage 130 160
- nt 12,0 150
Distanz Hammerstiel-Filzpoister (20/1) - Hammerpralleiste 20 30
StoBzungenpositionen
StoSzungenspitze unter Oberkante Repetierschenkel (17/3) 0,1 02
Zwischen Stodzunge und Sto8zungenpolster
in ausgeltstem Zustand mindestens (26/2) 15 20
Spieiraum Dimplesdraht in Filziinrung (17/a) 0,1 0.2
Restiche Steigndha zu Beginn Damplemub (27/e) 19,0 230
Zwischenraurn DEmplerhebaghed zu:
-~ Prall-Letste im Ruhezustand (27/n3) 45 5.0
- Prall-Letste bel gedriuckter Tasle (27/n3) 1.0 15
- Prall-Leiste bel getretenam rachtem Pedal (27h) 05 10
- Démpferhubleiste im Ruhezustand as 45
Distanz Dampleridfiel Uber Tastenende im Ruhezustand (27e/2) 35 45
Diimplerhud bel Betatigung
- durch rechtes Pedal (27/Q) 40 45
- durch Tastenhub (27/e) 30 35
Sostenutopositionen
Sostenutostangeniippe und Sostenutozungen
- {iberlappen sich bel getretenem Padal (28,4) 1.4 1.8
~ haben Distanz, wenn Pedal nicht gatraten (28/2) 1,3 1.7
Bei Moderator
VargriBerung Steighthe und Ausitsedistanz 1.5 20
Spielgewichte®)
- statisches Spielgewseht (30) - Baf 5409 58,0g
- Mitellage 520¢ 57.0¢
- Diskamt 5009 56.0g
- minimales Spielgewicht (30) - Bafl 10009 1250¢
- Mittellage 8508 10509
- Diskant 700g 8500

*) in Gramm bel 60% X 15% ralativer Luftfeuchte

eed




Regulieren

1. Sdubern des Spilelwerkes

Wann immer das Instrument gestimmi,
intonierl oder nachregulien wid, soil der
Techniker das Speewerk harausziehen,
auf Verunreinigung uberprufen, ggf. Im
Habetwerk, zwischen oder unter den
lasten bagande Fremdkdrper entfemen
und das gesamte Spielwerk von Staub
befreion Boim Herausziehen und Einsel-
zen des Spelwerkes darf an keiner Stelle
eine Taste beruhnt werden, ds sonst die
Hammersticle beschiidig! werden

(s. Abb, 19)

2. Befestigungsschrauben

Ein korrokdor und fester Sitz alier Befest-
gungsschrauben im gesamten Spielwark
I8! unabtxtingbar {s. Abb, 18), Das gilt ns-
besondere fir alle Kapselschrauben
{Hammerkapsel 1, Hebegledkapsel 2,
Démptegliedkapsal 3) sowle 10r alle
anderen Befestigungsschrauben (Mecha-
nikbacken 4, Hammerruheleiste 5, Damp-
ferstoppleiste 6, Démpterdrahtschrauben
7 usw.). Natirlich gill dies nicht Kir alle
Regullerungsschrauban B im gesamten
Spielwerk,

3. Klaviaturrahmen

Auflage der vorderen und
hinteren Rahmenstiicke

Normalerweise gehdren Komrekturen an
der Auflage des Klavigturrahmens nicht
2u dan Ublichen Servicearbeiten

Unler edremen Bedingungen kann sich
der Kaviaturreshmen jedoch verzighen, In
jedem Fall mussen des vorders und hin-
tere Rahmensidck uber ihre gesamte
Lange einwandirei auf dem Stuhibocen
autliegen. Ene sichere Mathode st die
Priifung durch Kioplen® (3. Abb, 20)

Erweist sich eine Korrekiur als notwen-
dig, 80 ist die Mechank zu demontieran
und alle Tasten sind zu entfermnaean,
AnschlieBend wird der Klaviaturrahmen
wieder in den Filgel eingeschoben, und
mit der Kiopfmethode werden jetzt Vor-
der- und Hinterrahmenstuck auf Klopige-
rdusche (hohie Stellen) geprift (s. Abb.
21), Chne die Belastung von Tasten und
Mechanik dart der Kaaviaturranhmen nur
vormn und hinten aufliegen, In der Mate
mul sich unter joder Wangebakenstitz-
schraube sin alnnar Paplerstreifan mit
ichiem Widerstand hindurchziehen las-
sen (s, Abb. 22),

” e 2\
ORORO)

AbD. 18 Ein fester Sitz aller Kapseischrauben und Mondageschrauban ist unabangbar

Abb. 19 Bewn Herausnehman des Spiel
werkes darf keine Taste béruhrt werden

Abb. 27
Mechanik durch Klopfen gepruft

.. oder ohne Tasten und ohne

Abb. 20 Die Auflage des Klaviaturrahmens
wird mt Tasten (nd Mechank

Abb. 22 Distanzprifung swschen Stitz-
schraube und Auflage mit Paplersiraifon
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Geringfugig verzogene Kaviaturrahmen-
vorderstiicke oder -hintersticke werden
nachgehobelt. Sehr starker Verzug an
den jawelligen Enden inks und rechis
nach oben dart keinesialis mit Gewalt
durch die Monlage der Zierbacken
besaitigt werdan. In diesarm Fall hift das
Einsetzen von Spannkeilen an den ent-
sprechenden Stellen von der cberen
Seite und anschlieBendes Nachhobein
des RahmensiUckes aul der unteren
Seite. Hat sich das Rahmenstlck in der
Mitte nach oben verzogen, so basteht
entsprechender Spieraum durch Nach-
hobeln von unten an den aulleren Enden
links oder rechts. In extremen Féllen sind
2un&Echst von unten Spannkeile einzuset-
zan, bevor das Rahmenstlck nachgeho-
balt werden xann.

Alle KorrekturmaBnahmen an dem Kla-
viaturahmen haben zur Voraussetzung,
dab der Stuhiboden im Flige! gerade ist
Zur Sicharhest soll diese Voraussetzung
Uberprift werden Die Notwendigkeit
einer Korreldur an dieser Stelle ist jegoch
hdchst unwahrscheinlich. Eine gernngfu-
gge Abweschung von ¢a. 1.5 mm Uber
&i¢ gesamie Lange kann lolenert wer-
dan. Ena solche Abweichung hegt Im
Berelch der Anpassungsmigiichkeiten
des Klaviaturrahmens.

4. Klaviaturrahmen
Auflage des Waagebalkens

Der korekte Sitz der Waagebalkenstit2-
schrauben ist wichtig. Sie missen ein-
wandfraien Kontakt mit¢ dem Stuhlboden
haben. Eine erste schnede Prufungame-
thode ist das Spielen von Staccatoakkor-
den. Sobaild sich benachbarte, nicht
gesplelta Tasten unruhvg verhaiten, ist
dies ein Hinweis deraul, dal die Waage-
bakenstitzschraube in dem botreffen-
den Bereich nicht einwandfrel auf dem
Stuhiboden aufliegl. Wenn beim Spied
von Staccatocakkorden die benachbarten
Tasten ruhig bleliben, eber die benach-
barten nicht gespieiten Hammerkdpfe
Jinzein®, so zeigt dies, dal die Waage-
balkenstitzschrauben des betreffencen
Bereiches eher z2u tlef gedre sind. Die
eirmvandirese Justierung der Waagebal
kenstutzschrauben beseitigt belde
Erscheinungen und stelll sicher, das die
Bowegungsenergie des Anschlags uber
die Taste In nahezu vollem Umtang (ber
das Hebelwerk der Mechanik aul den
Hammerkop! wetergegeben wird

Solem eine Korektur nach Zift. 3 durch-
gefitt worden ist, muB vor dem Wiader-
ainsatzen der Tasten die Hohe der Was-
gebalkenstulzschrauben eingestel
werden, Dies eriolgt mit der Paplerprid-
methode”.

Ein dUnner Peplerstrefen wird zwischan
Stulzschraube und Stuhiboden gescho-
ben, Anschliefond wird die Stitz-
schraube verstellt bis das Papler unter
leichter Spannung herausgezogen wer-
den kann, ohne zu zeneilen, Dieser
Arbeitsgang beginnt mit der uarsten
Schraube rechts im Diskant, gefoigt von
aentsprechender Einstolung der dubes-
sten Schraube links Im Ba8. Dann folgen
die entsprechenden Schrauben rechis
und links usw. Dieser Vorgang ist zwei-
Dis dreimal 2u wiederholen mit jewells
praziser werdender Einstallung der Stitz-
schrauben, bis sich das Papior unter
allen StUtzschrauben mit gleicher Hem
mung hesausziehen HMBEL Wichig ist
jecoch, dafl diese MaBnahme rmit nicht
autgeschraubter Mechanlk arfoigt

(5. ADD. 22).

Sotern Korrekturmeinahmen nach Zif. 2
nichl notwendig sind, kann der erehrene
Techniker die Waagebalkenstutzschrau-
ben auch mit komplett montiertem Spiel-
work, also sinschiieBlich Mechanik und
Tasten, justieran, Dies erfolgt durch die
Klopfmethode. Mit einem Finger wird In
der Nahe der Stutzschraubenpositionen
durch Klopfen auf die Backchen der
Tasten geprift, ob sich eln Klopfgerausch
erzeugen @B (s. Abb, 23)

Abb. 23 Klopfkonirofe am Waagebatken
mit avtgeschraublem Spiahwerk.

AbD. 25

Hirschialp m# Graphit als
Glarmitiey.

Wo immer ein Kloplgerausch auftrits,
stiszt sich die Weaagebalkenstinz-
schraube nicht exakt auf dem Stuhlbo-
den ab. In diesern Fall ist sie etwas tieler
zu drehen. Hierbal st auBerst vorsichilg
vorzugehen. Es ist ratsam, die Waagebal:
kenschraube von Mal zu Mal hochstens
um eine Stunde, als0 eine 12tel Umdre-
hung oder 30° tiefer cder hoher zu
drehan’

Zu tietes Eindrehen hat ledigiich 2ur
Folge, dal8 Klopfgerdusche bei den bei-
den benachbarten Stutzschrauben aul-
treten, Erfolgen die Korrekturen nicht
auBarst foinflihlig, so ist eine grundie-
gende Justierung mit susgebauten
Taslen gomdiB zuver pegabener
Beschredbung nicht zu vermeiden
Achtung! Aul gar keinen Fall alrfan die
Waagebalkensiltzschrauben dazu ver-
wendet warden, die Hohe der Tasten
oder gar gie Spleltiafe 2u regulieran oder
zu voriingerm. Bei giner solchen Mas-
nahme ist das Spielwerk durch das feh-
lende Fundament® der Tastatur auf dem
Stuhiboden nicht mehe komrekt justierbar.

Abd. 24 Takumpuder afs Gledmiie)

Abb. 26 Beweglchkedsprufng der
Harmmershiethapesy



5. Gleitmittel

Als Glatmittel awischen Klaviaturrahmen
und Stuhlboden verwendet Schimmel
Talkumpuder (s. Abb. 24). OI- oder fetthal-
tige Schmiemittel sind ungeeignet

[Dve Einschntte am hinteren Klaviaturrah-
menstick, die als Fihrung an den Fih-
ungskidtzen dienen, werden von Schim-
mel mit ener Mischung aus Hirschialg
und Graphitpuder gegistiet (s, Abb. 25),
Ahnliche Schmiommitte! oder Kemsedfe
konnen hier und auch an den FUNrUNGs-
atiften der Zierbackan, an der Druckstelle
der Kaviaturverschiebefeder und an dem
Angriffspunkt des Verschiebewinkals im
himeren Klaviaturahmenstlck zum Ein-
satz kommen,

Das Fetten der Fihrungsstifte am Waa-
gebaken ynd vorn dient ausschliefich
der Varhindarung von Komosion der Stifte
unter ungunstigen kiimatischen Bedin-
gungen. Keinesfalls kann durch Fetten
digser Stifte elne lelchtere Seweglichkait
der Tasten erreic werden, Zu schwer
gehende Tasten edfordem Koerokturmal
nahmen an den Tasten gemal Beschrel-
bung unter Ziflern 8, 8 und 10,

6. Mechanikachsen

Es ist von grundsditziicher Bedewtung,
dad sich die Mechanikachsen mit

gerngstimogiicher Reoung In Ihren Filzla-

gerungen bewegen lassen, Zugleich dad
sich preklisch kein seithches Spwel zwi-
schen Metallachse und Achstuch zeigen
Grundsatziich mufl die Achse in ihrer
Mitte Im Holz absolut fast verankart sein,
damit sie bel starker Belastung nicht
seitlich .auswandern™ kann

Schwergingige Achsen fuhren 2u einer
schwereran ocer gar zishen Spistant und
2zum Yerlust der Repetitionseigenschaf
ten Zu leichvigangige oder lockere Ach-
sen fuhren zu mangelinder Prazision Cer
Spielbarkeit. Die korrekte Bewaglichkeit
der Achsen |&8t sich wie foigt priten:

a) Bel ednem In horizontaler Lage gehal
tenen Hammerstied soll cie Hammaearkap-
sel durch ihr eigenes Gewicht langsam
nach unten fallen (s. Abb. 28)

D) Die Bewegichkelt der Habegliedkap-
sel soll etwas schwerer, der Achsgang
atwas faster sein. Wird das Hebeglied in
vertikaler Position gehalten. soll sich die
Kapsel also nicht durch ihr eigenes
Geawicht nach unten bowegen (8. Abb,
Z7). Wird das Hebagliad in horizontaler
Position gehalten, so soll sich die Kepsel
durch Blasen bawegen lassen

¢) Die StoBemachse soll leichtgingig
sein. Ohne EinfluB des Federdruckes soll
sich der StiSer nach unten bawegen,
wann das Hebeghed in ventikaler Position
gehaken wird (s. Abb. 28)

d) Alle Achsen des Dimplernedegliedes
missen sich extrem leicht bewagen
Auch hier git, dal sich die Kapsein durch
ihr sigenes Gewicht bewegen oder bla-
san’ lassen mussan (s. Abb. 108)

Abb 27 Beweglhchketsprifung der Hebe
Qvedikapsel mit auspehdnpler Tragleder,

Abb. 30 Anwendung von Gewehrd!
(mimmale Menge!)

Abb. 28 Bavweghchkatsprifung der
Stofrunge

AbD. 31 Ausstoden ainer Achse mit
Soezialzange

Abb. 29 Trocknung mil émnerm Haarfon

ADD. 32 Aufraiben der Filziager in einer
Kapsel zur Anpassung an einen neuen,
peringliglg stdvkaren Achsavant baw.
Achssiit



Es Ist selbstversiaindlich, daB sich diese
optimalen Bedingungen nur an neuen
Instrumeanten und unter klimatisch ain-
wandireien Bedingungen realisieren 'as-
sen. Schwergangigkeil von Achsen ist in
der Rege! auf zu hohe Lultfeuchtigkeit
2urbckautunren. Ist dieser EnfluB nur vor-
ubergehender Nalur oder janreszeltiich
bedingt, so sind entsprechende Helz-
masnahmen oder eine Anderung des
Aufstellungsones des Instrumentes
beredts hilfraich, Steht das Instrument n
ainem aul Dauer extrem feuchien Gebiet,
50 sind ggf. KorrekiurmaBnahmen not-
wendig

Unter Umstiinden kidnnen die Achsen mit
einem Haarfon nachgetrocknel {s. Abb
28) und anschieBend mit Sllicandl,
Teflonspray ocer Balistol (Gewehrl) sehe
vorsichtig gefetiet werden (s. Abb, 30). In
extremen Fallen hilft nur das Nachreiben
der RZiagerung mil einem Aufrebewerk-
zeug (5. AbD. 31 ) und emne neue Achse

Sahr leichtgiéngige Achsen bediden kei-
ner Kormektur, solange sich gadurch nicht
gine UbermaBige seltliche Beweglichkelt
der Mechanikglieder ergibl

AbD. 338 Nach gem Messen der
ausgestolenaen Achse wird dex
nichtipe, etwas stivkere Achsdraht
Dawr. Achssift ausgewdhin

AbD, 35 Schntt qureh das Tasteniager am
Waapepunia der Taste
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Dies gilt vor allem 1Ur alters oder sehr
hauig gespiaite Instrumente. Ein Aus
spiglen der Achsen und somit gine
zunahmende Leichigdngigkeit fegt in der
Natur der Sache. Sie erfordert erst dann
Korrekturmannahmen, wenn die Glieder
wackeln. In diesen Fillen isl ene Siar-
xare Achse einzuziehan (s Abb. 31 bis
34),

7. Das Tastenlager
Der Drehpunkt der Tasten

Als Tastenlager wird cder Punit am Waa-
gebalken bezeichnet, um den sich die

Taste bei ihrer Bewegung dreht. An die-
sam Drehpunid® muB die Taste satt aul
dem Fllzlagefieckchen aufbegen. Eine

gute Kippbewegung der Taste setzt vor-
aus, dafll der Tastanboden die richlige

Starke autwelst. Der |deale Tastenboden
ist olwa 2.5 mm stark und nnerhal der
Teste kxonisch ausgearbaitet (s. Abb, 35)

Bei Schimmel-Fligeln ist diese Voraus-
setzung ab Werk gegaben, Sing Korrek-
luren natwendg, 80 werden se mit

Abb 33b Einschiaben evias Achsshftes

Abb. 368 Xorrekiurwearkzewg fir 0as
Tastanlager und . .

einem Speziaiwerkzeug (5. Abb. 36)
durchgetiht. Diesas Werkzeug dient mit
sainen flugelatigen Schneidelappen
2um Nachrelben des Tastenbodens, wih-
rend das vordere sturnpfe Ende deses
SBodenaufreibers” dazu dent, das Werk-
zeug beim Drehen in der Taste im Waa-
gebalkenioch zu flhren und zugiech die
Starke des Tastenbodens zu kontrollenan
{s. Abb. 37).

8. Beweglichkeit der Tasten

Fuhrungsiocher an den
Vorderstiften

Grundlage fir alie Regulerungsmabinah-
men am Hebelwerk der Machanik ist
eine oinwandlreie Beweghchkell jeder
elnzelnen Taste. Unerwiinschie Hemmun-
gen in der Beweglichkeit der Tasten fOh-
ren bel den anschiieSenden Ameaitsgan-
gen dazu, dafl das notwendige Feinge-
i 10r ginzelne JustiermaBnahman vor-
loren geht. Der Pianist emplincet nicht
frel bewegliche Tasten als mangeinde
Spielbarkeit

Abb. 34 Abkneden emnes Achssifles

Abb 37
Taste, wobe! der Zeipelinger 2ur Kondole
verwanded wwad

dessen Anwendung in dey




Zurachst werden die Rizfuhrungen an
den Vorderstiften der Tasten geprift. Die
Tasten sollen an diesar Stedle 0.2 mm bis
0.3 mm seitiche Bewegungsfreihel
haben (s, AbD. 38a). Geprift wird dies
durch Anfassen der Vordarkante der Taste
zwischen Daumen und Zeigelinger der
rechien Hand gemaBd Abb. 39 und seithi-
che Bewegung bed gleichzertiger Stabili-
sierung der Taste am Waagebalkenback-
chen curch Daumnen und Zeigefinger
gemal Abb. 40,

Die geringe, aber klar spirbare seitliche
Baweglichkeit muB dber den ganzen Tief-
gang cer laste in gleicher Weilse vomhan-
den sein. Die 2uvor beschriebens
Bewaglichkeitsprufung wird atso in dem
oberan Ruhestand der Taste und in dem
niegergedriicklon Tastenzustand vorge-
nomman. Zu gennge seitliche Bawaglich-
kait wird vergriBert durch Pressen ges
Fzgarnienung mit einer Klaviaturdruck-
zange (s Abb. 41), Die Vergrofierung des
saitlichen Spieles sollte grundsatasich
durch gieichmiliges Driicken der linken
und rachten Gamierungshakte In jeder
Ieste erfoigen

Die KomrekturmaBnahmen {Ur zuviel seitli-
ches Spiel sind vielfaltiger At, Sie han-
gen davon ab, wie grod die saithche
Baweglichke!t gaworden st Dias wie-
derum hiingt vom Alter des Instrumenes
und der Intensitét seiner Benutzung ab,

In Féllen extremer Benutzung hat die zu
gro8e seitiche Beweglichke®t in der
Rege! inre Ursache in abgenutaten Gar-
nlerungen. In diesem Fall ist das Einset-
zen never Gamierungen unvermeaidiich

Sowart die Garmerungen noch nicht stark
ausgesplalt sind, |a8t sich starke seitiche
Bawegichkell durch geringtlgiges Dre-
hen der ovalen Flbrungsstifie aul ein
ertragliches MaB reduzieren (3. Abb. 42)
MéBige Komekluren von zuviel seltlichem
Spie! ssen sich durch versichtiges
.engear* Schlagen der FUhrung erreichen
(s. Abb, 43) oder durch sehr feinfinliges
direktes Kiopfen® dar Gamierung mit der
spitzan Saite eines leichten Hammers

(s, ADD. 44)

Abb. 38 Bewvgiichkel an Vorderstifien (&)
und an Waagebakensiifen (b)

Abb 38 Bsweghchaeiltsprifung am
Yordershft

Abb. 40 unléy Stadbiligierung der Taste
am Wasgebalken

ADD 41 S0 wird die Beweglichivad mit
ener Zange feinfihig arvernert, bzw

Abb. 42
geninglugige Drehung der Stifie oder

.. nw in Ausnahmefifen dwrch

Abb 43 durch Kiopfan mit anam
Spezisiwerkreug oder . ..

Abb, 42 mit einern Hammer durch
jeichres, vorsichiiges Klopfan genngldgg
varringert
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9. Beweglichkeit der Tasten

Fuhrungslbcher an den
Waagebalkenstiften

Haben die Tasten an iren Vorderstiltith-
rungen die gewlnschte Beweglichkeit, 50
ist jetzt die gleiche KontrolimaBnahme an
den TastenfUhrungen im Waagebalken-
bickchen durchzufuhren, Her ist eine
seitiche Beweglichkelt zwischen 0.2 und
0.3 mm arwinscht (s. Abb, 38b)

Die Prlfung eroigt durch Aufiegen der
Fngerkuppe des Zeigetingers der rech-
ten Hand auf aie Oberflache des Back-
chens gemdl Abb. 45 und entspre-
chende seitliche Bowegungen.

Zu enge Fuhrungen warden korriglen
durch Verwendung deor Kiaviaturdruck-
zange gemas Abb. 48, KorrekturmaBnah-
men soliten auch hier durch teinfUhiigen
Druck auf beiden Seiten der Gamierung
arfolgen

FUr zuviel seitiches Spiel gilt wiedemum,
daB in extremen Fallen (eite Instrumenta
oder inlensive Benulzung) die Garnlerun-
gen auszuwechseln sind. Klenere Korrak-

Abb. 45 Beweghchkedsprifung der
Swhtatrung am Waagebalken

luren sind moglich durch druckvolies
Reiben" der Backchen mil dem Schafll
eines Schraubenzahars oder der Spitze
eines kleinen Hammers gemdl Abb. 47

Die Fdhrungsstifte mussen einwandfrel
sauber sein. Sie durfen keine Oxyaations-
erschainungen aufweisen, Unter Umstin-
den ist es ratsam, die Stifte extrem dinn
ma Hirschialg einzureiben (s. AbD. 48)
oder mit Teflonspray enzusprihen. Dies
dient dam Schutz der Stifte selbst gegen
Oxydation, Ein Schmiermittel zur besse-
ren Beweglichke® der Tasten ist es nichl
und darf es nicht sein.

Keinestalls sollen die Filzgarmierungen
an Vorderstifien oder Waagebaken n
rgendeiner Weise gefetlet werden,

10. Beweglichkeit der Tasten

Positionierung auf dem
Waagebalken

SchileBlich Ist die korrekte Grode des
Fihrungsioches In ger Taste flr den Waa-
gebakenstift von entscheidender Badeu-
tung. An dieser Stelle darf sich weder

Abb 46 So wird die Beweghichikeil mil
ener Zange eyweltert .

seitlich noch in Langsrichiung der Taste
unerwlnschte Beweglichkeit zeigen,

Prufen Sie dies, ndem Sic die Taste an
fvem vorderen Ende mt Daumen und
Zewgetinger getdnivoll anfassen und In
Tastentéingssichtung hin- und herbewe-
gen. Keinesialis dadf sich de Taste splir-
bar woe- und zurlckschigben lassen

(s. Abb. 49),

Im optimalen Fall bewegen sich die an
Ihrem vorderan Ende sicht angehobenen
Tasten langsam in (hre Ruhepostion
2urlick (s. Abb, 58). Diesas Optimum ist
allerdings bai stindig in Benulzung
befindlichen Instrumentan nicht auf
Daver ereichbar. Diese Kontrole erfor-
den |adoch zuvor die unter Ziffern 8 und
9 beschviebene enwandfrele Bewegich-
keit der Tasten,

Zu enge Waagebalkenstitiocher werden
durch Aufreiben mit einem Spezialwerk-
zeug geweitat (s. Abb. 50), Bed diesem
Aroeitsgang ist sehr feintuhlig vorzuge-
han, da zu stark aulgeweitete Locher den
umgekahten Arbeitsgang edordedich
machen und die Stabdité! des Holzes so
unnotig geschwacht wird

ADD. 47 .. und 50 Mt @ner Harmmar-
spitze duvch vocsichtipes Rewken pering-
figig verringert

AbD. 48 Fattan dar Stite m¥ relnam
Hirschialg
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Abb. 48 Pritung das lastenlagers in
Langsrichtung der Taste

Abb. 50 So werden rundé Lageriocher
vorgiohng gewairat und



Zu grofie Waagebalkenstiftiocher kéanaen
durch varsichtiges Reiben mit dem Griff
eines Schraubenziehers durch Anwen-
aung von wenig Druck (s, Abb, 51) ver-
engt wearden.

En groBerer Varengungseffekt® wird
durch Verwendung einer dunnen Laém
triinke erreicht, Als Mischung empfienit
sich 1/4 Leim und 3/4 heilles Wasser, die
mit ainem Hammeestiel tropfenweise
fings um das Loch gemid Abb. 52 aufge-
bracht wird, Nach volisténdiger Trocknung
werden die Tasten wieder auf die Stifte
peselnt, auf Beweglichkeilt gepruft und
gemal vorstehender Baschreibung und
Abb. 50 mit dem Aufredber nachgerieben,

In Fallen noch groBerer Baweglichkedt der
lasten in hrer Langsrichtung kann an
entsprechender Stelie gemis AbL. 53
ein Holzspan eingesatzt warden. Reicht
auch diese Mainahme nicht, 50 mull
geméaB Abb. 54 die Taste einen wllig
neuen Holzboden emalten. Am besten
verwenden Sie dazu relativ hanes Holz
Der eingesetzie Boden solite nicht stis-
ker sein als hochstens 2,5 mm (5. Abb
54). Es Ist darayf 2u achten, daf3 das neu
2u bohrende Loch exakl an der Stelle

Abb. 52 schimmearan Fallan ma
Laimirdnke verengt und stabilisiert

AbD. 55

.. dev 2.5 mm stark sein sOf,

des allen Loches gebohnt wird, damit die

Taste seitlich im Vierhiilinis zu ihren Nach-

bartasten und auch in ihrer Langsnch-
tung wieder inre ursprungliche Position
erhan

11. Parallele Bewegung
der Hammerkopfe

Ein Instrument ist vor allem dann in allen
Nuancen spielbar, wenn die Hammaer-
kople die Anschiagsenergie In optimaler
Weise auf die Klangsason ubertragen
konnen. Das erfordent eine exakle
Bewegung und Positionierung der
Hammerkiole,

Die Hammerkdple mussen sich Ober die
gesamte Stracke aus ihrer Ruhetage bis
zum Anschlagspunikt absolut paraliel
einander und senkrecht nach oben
zum Anschiagspunkt bewegen und
aullerdem Im Anschlagsmoment axakt
senkrecht zum Saillenniveau stehen

(5. Abb. 56). Die panaliele Grundposition
der Hammerkdpfe zuamander im Ruhe
zustand dar! sich aul dem Weg 2ur Salte
m Verhaitnis zu den benachbarten Ham-
merkoplen nicht 8ndem

e P iy T i g,

Abb, 53 Ovale LageriGcher erhallen elnen
MHolzspan oder

Abb. 51 50 genngfugig durch
varsichtiges Reiben verkieinert oder In

Abb. 54
neven Tastenboden

. in extrerman Fdllen gmen
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Abb. 56 Paralede Aulwdrtsbewegung der

Hammerkopds, glaichbledende Entfemung
rusinander und korrekie lotrechte Sreliung
unrer den Klangsalten

Abb. 57 Faralele Aufwirtsbewegung der
Mammerkdpie, gielchbiaibende Entfernung
2uainander aber falsche, schrage Stefung
(rmittierer Mammerkop!)




Stehen die Hammedkdple n der unteren
Ruheposition nicht lotrecht und bewegen
sich in diesar schrigen Position nach
oben (s. Abb. 57), 90 I8t 2war die Achspo-
sition der Harmmaerstieikapse! kormokt,
aber der Hammerkop! ist nicht lotrecht
aingeleiml Als Korrekiurmalnahme st
der Hammerstiel mit einer Flamme zu
arwarmen, dar Kopf in aine senkrechte
Position 2u drehen (8. Abb. 58) und
anschliefend wieder auf die Saiten aus-
Zunchten,

Steit deor Harmmmerkop! in ener lotrachtan
Position, bewegt sich jadoch auf seinem
Weg zur Kiangsalte sefilich nach links
oder rechls (s, Abb. 59 und 60), muB die
horzontale Position der Hammerstiel-
achsa korrigient werden, Dies erloigt
durch einsetiges Unterlegen schmaler
dunner Papierstreifen jewells auf derjent-
gen Seite, nach der sich der Hammer-
kopd " unerwlnschter Welse zur Seite
bewagt (s. Abb. 61 ). Die Korrektur ist
dann ausreichend, wenn die Bewegung
lotrecht e«folgt. Als Ergebnis wird der
Hammerxop! jedoch nicht mehr senk-
rechl stehen. Eine entsprechende Korrok-
tur durch sorgsames Erwarmen des Ham-
merstieles mit ener kleinen Flamme und
gleichzeitiges Drehen des Hammerkop-

ADD. 58 Korrektur der schragen Mammer
kopfstallung durch Erwdirmen des Mammey-
sticds und Dvehan

Abb 61 Korekiur dev sefichan Aufwaris-
bewegung durch Paplarstraien und somi
Kippen der Kapsel daw. Korrektur der Ach-
sennchilung
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fes in die gewlnschte Richtung muB
ceshalb foigen (s. Abb. 58).

Steht der Hammerkop! wieder senkrecht
und parallel zu beiden benachbartan
Hammerkoplen, so st emewt die paral-
lele Aufwarisbewegung der gesamien
Hammarkopfgruppe geméal Abb. 62 zu
prifen (Jragen iassen®),

Der Arbeftsgang des Tragen lassens”
wird solange wiederhol, bis sich alle
Hammerkiple paralel 2usinander bewe-
gan. Grundsatiziich ist cleser Arbeltsgang
In cer Fabrik ausgetunrt worden. Korrek-
turmaBaahmen beschrdnkon sich des-
halb auf Einzelfélle

12. Durchgang der
Hammerkdpfe

Sofern die unter Ziffer 11 beschriebenen
Kontrollen und MaBnahmen korrekl
dutchgefihnt worden sind, mul sich beim
Baweagan eines eirnzelnen Hammers bls
in dessen ungelahre Anschiagshohe im
Bab rechts oben und links unten (5. Abb
63a), In der Mttellage links oben und
rechits unten (s. Abb. 83b) sowte Im Dis-
kant gleichmiifig auf beiden Seiten zu

den benachbarten in Ruhestelung ver-
bleibenden Hammerkopien en gleichma-
Biger Abstand ergeben (5. Abb. 63). Not-
wendige KorreklumaBnanmen werden
durch vorsichtigos Erwarmen der Harn-
messtiele bel gleichzeitigem Drehen des
Hammeroples in die gewlnschie Rich-
tung und anschiiefender Korreldur der
2wischenraume zu den benachbarien
Hammerkdpien durchgefinrt

Dag Richten der 2wischentdume zwi-
schen den Hammerkbplen edolgt in der
Weise, daB m# der linken Hand die Ham-
merkapseischraube etwas gelost und mit
dom in deor rechlen Hand geflhrten Kap-
selrichter die Richtung der Hammarstisle
komriglen wird (5. Abb. 64).

13. Verschiebung

Mit Varschiebung wird die uber des linke
Pedal bewirkle sedliche Bewegung des
Spiewerkes bezeschnet,

Vorab ist stets gie Funiktion des linken
Pedales zu priden. Dies ist nur mogich,
wenn die Zierbacken komekt montien
sind und sich das gesamie Speeiwerk
enwandfrel auf dern Stuhlboden bewegt

T

& 7

1

-4

A a's

Abb. 5§ Senkrechie, gleichmafige, kor
rexie Mammerkopfsteliung i Ruheposibon,
aber falsche seiliche AulwansDewegung
(mittlerer Hammerkops)

Abb. 60 Senkrechte. ungieichmédipe, ai
sche Marmynerkoplsteliung in Rubeposilion
und sethche Autwinsbewegung (mittlerer

Hammerkopd)
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Abd. 82 Prifung der paralleden senkrach-
ton Autwirtsbewsegung einer ganzen
Gruppe.

Abt. 63 Ein Hammerkop! in Anschagspo
sion soll zu dan Nachbarkopfon in Rube
position gieiche Abstiinde aufwersen




Die Ausrichtung der Mammerkople bel
getretenem linken Pedal ist unter Ziffer
14 beschrieben. in diesaem Zusammen-
hang reicht es im Bereich der Chiiee mit
dre Klangsaiten beroils, wenn die linke
Ecke des Hammerkopfes die inke Saite
sceben ganz xnapp frei gibt, Damit ist
sichergostot, dab die rechte Ecke des
Hammerkopies dia rachts banachbarte
néchste Klangsaile in kelnem Fall treffen
lann (5. Abb. 68). Als bewidhrte Kontrol-
methode empfiehit es sich, die mittiere
und rechte Saile durch einen Stimmkeil
2y dampfen und dann mit Mezzofortean-
schlag zu prlfen, ob die linke Saite vom
Hammernkop! noch getroffen wird,

Im Ubrigen ist in desam Zusemmenhang
e korekla Funktion und gule Justie-
ung des linken Pedales und der Var-
schiebung das Spielwerks nach rechis
von wesentiicher Bedeulung, Die entspre-
chende Beschrelbung finden Sie unter
Ziffer 31, Tedl 2.

ABD. 64 Ausrichten und Spatiumkorraktur
oer Harmmerkopfe

14. Stellung der
Hammerkopfe

Bel allan unter dan Ziffarn 11 und 12
beschnebenen KorrekturmaBnahmen
kann es sich im Rahmen von Kunden-
censtarbesten nur um geringfugige
Justierungen handeln, denn grundséitzlich
sind die Hammerkdple bereits ab Werk
exakt auf die Klangsalten ausgerichtet,
Durch unsachgemdiBen lransport, Uber-
miiBig lange Lagerung des Instrumentes
in aufrechtem Zustand oder durch Ein-

bau neuer Hammerstiale und neuer Ham-

merkopfe kann es nolwendig werden,
da8 ale unter den Ziffem 11 und 12
beschriebenan MaBnahmen ainschlles-
lich der Grundausrichtung der Hammer-
kopfe auf die Klangsaiten durchzuflhren
sind.

Ohne Ausnahme Ist aber belm Ausrch-
ten der Hammerkople vor Beginn jeder
Justierarbedt die sinwancirole Funktions-
féhigkeit des linken Pedales zu Uberpris-
len, Es muB sichergestellt sein, da8 sich
das Pedal in seiner nicht getretenen obe-
ren Ruhesteliung befindat.

*o obo ofo oJo

Abb. 65 Richtige Stelung der Hammer-

kople ohne Vevschiebung etwas links von
Mitte Choy fa) und falsche Positonen 2u

want finks baw. rechis (b)

whe obe vbe ot

@
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Abb. 66 Stetung der Hammerkdprle mit
Yerschistung richtig fa), zu weit (D), 2v
genng (C) — Jewells bei voil getratanem
Poda

Abb. 67 Ausrichien der Mammerkdple aul
e Klangsaiten.

Im Pedal muB bed leichtem Treten &n
minimaler Spielraum spdrbar sein, ehe
sich de Klaviatur mit dem gesamten
Spielwerk nach rechis bewegt. Die Druck-
fecer aul der Diskaniseite des Flugels
mufl eirwandfrel arbesten, um das Spiel-
werk bei nicht gatratenam linken Padal
fest gegon die entsprechende Anlagella-
che aul der Ballseite des Instrumentes
anzudricken. In dieser Position steht das
Spieiwerk in seiner Normaistellung. Diese
Normalstellung Ist Voraussetzung und
Ausgangsiage fUr die Ausrichtung der
Hammaerkopfe aut die Klangsaiftlen.

Als niichster Schritt folgen Kontrolle und
Justierung der Hammerkdipfe in der Mit-
tellage und im Diskant - alsa Im Bereich
der Chire mit drei Klangsaiten. Mitte
Hammerkopf soll etwa 1 mm links von
Mitte Chor stehen (s. Abb. 85). Dann ist
gowiinrigistet, daBd bel voll getretenem
Inken Padal von dan drel Klangsaiten
eines Chores nur noch zwel Klangsaten
angeschiagen werdgen, ohne das die
rachte Ecke des Hammerkopfes bereits
die benachbarte Kiangsalte trift oder
aber die Inke Kiangsale des betreflen-
den Chores nicht in gewunschier Weise
fred 81 (8. Abb. 66).

Bel umfangreichen Justierarbeiten sind
gie Hammerkapseischrauben leicht 2u
ldsen. Die Ausrichtung der Hammeskple
auf dke Chore erfolgt unter Verwendung
des Kapselrichters Im Fllgel selbst. Der
Blick von oben Uber die Salten auf die
gehobenen Hammerkopée a8t eine
exakie Regulerung zu. AuBerhad des
Fligels werden anschiiedend geringfi-
glge Korrekturen zum Ausgiech der
Abstande zwischen den Hammerkoplen
vorganommen (s, Abb, 67) und in kisinen
Schitien die unter den Punkten 11 und
12 beschriebenen Voraussetzungen
gepruft unc notwendige Koerelkduren im
gegebenen Fall ausgafUhat,

Sobald die Hammerkdpfe im Bereich der
Chore mit drai Klangsaiten exakt ausge-
richtet sind (3. Abb, 65a), wird die Ver-
schiebung, also die Funktionsweise des
linken Pedales, justiert. Siehe Beschred-
bung unter Zdfer 13 und Ziffer 31, Teil 2.

Nunmenr folgt die Austichtung der Ham-
merkdple aul die Chore mit z2wel kupler-
umsponnenen Klangsaiten. Grundsiitzlich
sol die Mitte der Hammerkopfe In desen
Bereichen bei nicht getretenem linken
Padal etwa 1,0 mm Binks von der Mitte
der Klangsaitanpaare stehan. Bed gotrate-
nem Inken Pedal 1Uhnt dies 2u ainer Poss-
tion der Hammarkopfmitte, die sich ca.
1.0 mm rechls von der Mitte der Klangsal-
1enpaare betindet (s. Abb. 88).
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In der Beurteilung der Hammetkopipos-
tion, vor allem bel schrigem Blick von
vom, Ist aber zu berUcksichligen, dal der
schridge Verdaul der ilangsaiten mit der
schragen Postion der Hammerkdpde
nicht Ubersinstimmt. Besondere Sorgfal
bei det Beobachtung ist daher angema-
ten! Auch hier muB die Ausrichtung im
Instrument erfoigen, bel sténdiger Kon-
trolle der Anschiagsposition der Hammer-
képfe bel getretenem und nicht getrete-
nem linken Padal

Im Beraich dar Chdre mit zwel kupferum-

sponnanen Klangsalten soll dar Hammear-

kopt bei getretenem Pecal die linke Saite
mit seiner AuBeren Kante noch einwand-
fred erregen konnen (s, Abb. 68). Den-
noch wird der Hammerkopd an dieser
durch Intonation weicharen Zone auf die
inke Klangsalte weniger Energie Obertra-
gon, $0 dab sich auch im aweichdrigen
Bereich eine sindeutige Wirkung das lin-
ken Pedales ergitt, aul die im Gbrigen
der Intoneur bei seiner Arbeit besondere
Rucksicht nehmen muf.

Entsprachend werden die Hammerkdpfe
Im tiefen Bas auf de einzelnen Klangsal-
1en ausgerchiet (s. Abb, 70 und Abb. 71).

15. Position der Tasten
Kanten lassen und Geradelegen

Unter Kanten lassen® wird die horizon+
tale Ausrichtung der Oberflachen der wel-
flen Tasten verstanden. Mit ,Geradelegen”
51 das Niveau der einzelnen banachbar-
fen Tasten pueingnder sowie der gesam-
ten Tastatur gemaint.

Eine gloichmaBige Tastenhdhe von Taste
zu Taste und Uber die gesamte Tastatur
hinweg st Vorausaetzung fUr eln prizises
Spiel, Die grundsiitzliche Héhenlage des
Ganz- und Halbtontasten ist bereits ab
Wierk ausgerichtet, Bel Kundendienstar-
beiten beschranken sich ceshalb not-
wendige Justierungen auf den Ausgleich
pernger Abweichungen.

Grundsatziich sollan die weiBen Tasten
nur 8¢ hoch liegen, daB unter Vermen-
dung von wenig Papierflockchen unter
den Flzvordercruckscheiben 104 mm
Spéeltiefe maglich ist (s. Abb. 73). Die
schwarzen Tasten sofien an ihrer vorde-
ren - dem Spieler zugewsndten - Seia
12 mm Ober der Fliiche der in der nchll-
gen Hohe ausgerichieten weiBen Tasten

Hegen (5. Abb. 73). Komrekturmalnahmen
beginnen deshalb mit den weiBen Tasten.

Zunachst wird m# einem kurzen geraden
Lineal geprift, ob jade ainzeine Taste mit
ihrer Oberfliiche horzontal ausgenchiet
Ist (s. Abb. 72). Nach links oder rechts
abkippende Tasten werden durch ent-
sprachendes Richlen an den Wasagebal-
kenstiften komgiart (5. Abb, 74).

Nach diesemn Arbetsgang, der sich aul
die welBen Testen beschrankt werden
gie Biickchen der Halbtontasten mittig
zwischen die Backchen der Ganzton-
1asten gesteilt. Oias arfolgt durch soiti-
ches Biegen der Kaviaturstifte.

Uber die gasamta Lange der Tastatur
sollen sich die Tasten n gleicher Hohe
zueinander befinden, Hier beschriinken
sich Servicearbeiten zumeist auf mini-
male Komrekturen an einzeinen Tastlen,
Sie erfoigen durch Einschiohen von halb
eutgeschnittenen Paplerfleckchen unter
die Waagebalkenfieckchen, Dazu wird
das Spielwerk herausgezogen und ange-
Kipgt (8. AbD. 75); geprift wird die Hohen-
lage dor Tasten zuesnander mit einem
kurzen Lineal (5. Abb. 78).
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Abb. 68 Richnge (a) und falsche (b) Stel-
ung der Hammerkipfe ohne Verschiebung.

Abb. 69 Richnge (a) und falsche (b) Sted-
fung der Hammerkdple mi Yerschiebung
bed voll getretenem linkan Pedal

Abb, 70 Richtige (a) und faische (b) Sted-
ung der Hammavkopie ohne Yerschiebung.

® ﬁmmr‘:

Abb. 72 Richtige (a), zu hobe, 2u tete
oder gekippte Fositionen der lasten (b).



Ist aufgrund starkerer Veranderungan der
Hohanlage weler Tasten eine umfas-
sende Korrekiur natwendi, dann it dar-
auf 2u achten, daB sich die Fache der
weilen Tastan Ubsr die gasamte Linge
der Tastatur in der Mitte ces Instrumentes
um ¢a. 1,0 bis 1,5 mm nach oben wolben
soll. Fur clesen Asbeitsgang eignet sich
deshalb am besten en langes Uber die
ganze Tastatur reichendas Lineal mit der
entsprachanden Wiibung.

Kormekturen an der Héhanlege der Tasten
zuelnander erfolgen durch Unterlegen
und Entlernen von dunnen Papierschel-
ben unter den Filzschaiben auf den Waa
gebalkenstifien. Da zu diesem 2weck die
Tasten aus dem Waagebalkenstifl her-
ausgehcban werden missen, Ist es zuvor
notwendig, die Mechanik von der Tastatur
2 demontieren, Umngekehrt bendtigt
man zur jeweiligen Kontrolle der Tasten-
hohenlage das gleichmiBige Gewicht
der Mechanikglieder und der Hammer-
kopfe. Dsa Kontrolle 1858t sich aiso nur mit
montierter Machanik durchilhren, Ene
tationeile Vorgehensweise bei dom
Arbeitsgang .Geradelegen® erfordart des-
halb Ubung und Erdahrung.

8- -8

Abb, 73 Hohenpositionen der lesten.

Abb 76 Prifung der Hoheniuge der Tasten
Zueinander.

Vor allem erforder sie vor Beginn dieses
Arbellsganges eine sorgsame Prifung
der Hohenlage der Tastatur insgesamt
und der Abweichung ainzelner Tasten,

Es empfiehlt sich deshalb, im ersten
Scivitt diejenigen Tasten zu kennzeich-
nen, die eine atwas stirkere Komektur
ihrer Hihenlage nach oben oder unten
arfordern, Die Kennzeichnung erfoigt in
der Weise, daB man vor den B&ckchen
mit Kemide vermerkt, wieviel die Tasten in
Ihrer Hohenlage 2u korngieren sind, Wo
Flackchen 2u entltemen sind, um Tasten
vorn abzusenken, wird dies mil weiBer

Kreide auf dem Backchen markiern. Prinzi-

piell soll man aber eher von .unten nach
obhen® arbedtan, also aul das Entfemaen
von Fleckchen weltgehend verzichten.

Nach Demontage cer Mechanik, Einbein-
gen baw. Entfernen der Feckchen und
Wiedermontage der Mechanik e«foigt im
Instrument die zwole Hohenkomakiur md
dem langen Lineal. Es folgt bed den wel-
Sen Tasten der zuvor beschrebene
Arbeitsgang und zusatziich en entspre
chender Arbefisgang bel den Halbtonan.

AbD. 74 Kowrektur ger Stellung saltbch
abgewipprar Tasten

Abb. 77 Geringtiigige Korrektur zu hoch
fependey Tasten durch jeichies Kioplen

Danach erfolgt ermeut mit demn langen
Uneal elne Prufung. Gof. muB dveser
Arbetsgang noch ein driltes oder vientas
Mal wiederholt werten

Zum Abschiull kinnen ganz geringfuglg
zu hoch legende Tasten durch Klopfen
eine letzte, feine Kormektur inrer Hohan-
lage nach unlen erfahren. Dies edoigt
durch feinflhlige Schiage mit ginem Kei-
nen Hammer auf das Backchen. Dazu
bendtigen Sie einen schmalen Holzklotz
mit elner Bohrung (s. Abb, 77)

Schiiefilich ist auch der gleichmiBige
Zvaschenraum zwischen den weiien
Tasten von Taste zu Taste ein wichtiges
Elerment einer guten Reguliening und
guten Spielbarkeit des Instrumentes
Notwendipe Komrekiluren im Hahmen von
Servicoarbeiten werden genng sein,
Sowelt sle anfallen, erfolgen sie durch
Blegen der Vorderstifte nach links oder
rechis. Dazu wird ain besonderes Werk-
zeug eingesetzt (s. Abb, 78).

Abb. 75 Einfugen (hoheve Tasteniagel
oder Entfernan (Nefere Tastenlage)
enreiner Waagebslkenfieckchen bey
aufgeschvaubtar Machanik

Abb, 78 Richien der Tastenabstinde
Zueinandes
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Achien Sle darauf, daB Sie den Stift Im
Beruich der normalen Fleckchenposition
mit dem Werkzeug anfassen Das Stit-
richtwerkzeug ist direkt von vorn exakt in
der Verdngerung der Tasten enzuselzen
und dann, je nach Korrekturrichtung, von
Hend mit oder entgogen dem Uhrzaiger-
sinn zu drehen. So |st gewahneistet, dag
sich der ovale Stit nur nach Inks oder
rechis biegt, chne sich in seiner ovaen
Position zu drehen Wird das Stiftnchiei-
sen schrig angeselzl, ergeben sich uner
winschie Arbaitsfehler.

Sind die 2Zwischonriiume der weiden
Tasten zueinander glechmalig gerichtet,
80 worgen anschiieBena die schwarzen
Tasten axakt in cie Zwischenraume 2w
schen den wellan Tasten ainjustien,

Der zuver beschriobene Arbeitsgang 188t
sich um so exakter ausfilhren, je priziser
das seitiche Spiel der vorderen Tasten-
fuhrungen ist (siche Beschreibung unter
Zifler 8). Das git auch fur das Kantensas-
san, also die horzantale Lage der weiien
Tasten. Sie ist um $0 exakler zu regulie-
ren, j& peaziser das seifliche Spiel des
Filzfunrungen an den Waagebalkenbdck-
chen st (slehe untor Ziter 8).

16. Hebegliedeinheit

Die Hebegliedenhelt Ubertragt Bowe-
gung und Energie von dee Taste auf Ham-
messtiel und Hammerkopf. Sie soll mit
ihrem Satielpolster mittig Uber der Pilote
(2. Abb. 79) und mit dem Repelierschen-
kel mitlig unter dar Hammarstielrolle ste-
hen {s. Abb, 80), Zugieich muB das Hebe-
glied In seinar senkrechien Mittelachse
prilzise im Lot stehan und soll sich im
Vemaltnis zur Langsachse des gesamten
Spielwerkas (Hebeghodbalken) in einem
Winke! von 80° befinden.

Dée vorgenannten Voraussetzungen sind
durch den Einbau der Mechanik im Werk
gegeben. Sle erfordern bel Kunden-
dienstarbeiten In der Regel keine Korek-
turen. Die Kenninis dieser Voraussetzung
I8t 1r den Techniker jedoch wichtig, falls
dafokle Hebegliedar auszuwechsein oder
lackere Hebeglieder wieder zu befesti-
gen sind.

Die Hebeghader sollen daruber hinaus
zueinander enan glaichen Abstand
haban. Notwendige Korrekturen erfolgen
durch einseitiges Untedegen dunner
Paplerstrelfen an der Hobegliedkapsel.
Die Papierstrelten werden auf jener Seile
der Kapsal singebracht, nach der sich
das vordete Ende das Heboghedes
bewegen soll (s, Abb. B1).

Die senkrechte Ausnchitung des Hebe-
gliedes wird durch Losen der Habeglied-
kapseischraube und Drehen des Habe-
giedes in die senkrachte Position
aneichl. Gerade an diesem Punkt sollten
keineriel Karmprormsse eingegangen wer-
den. Schelig stehende Habeglieder bawe-
gen sich bei dem Arbeitshub auch zur
Seite und fuhren zu Ubermisiger einselt!-
gor Belastung der Hebagliadachse.

17. Repetierschenkel

Der Repetiarschenkel” isl als zusitzli-
chos Tragelement des Hammerkoples
das eigentliche Geheimnis der Flugel-
spielart mt thren henvorragenden Eigan-
schaften der schnellen Wiadaranschiags-
beretschalt

Zu den wesentlichen Voraussetzungen
ener schnellen und zuveriassigen Repe-
tition gendren unter anderem e axakle
Hohe des Repetierschankals im Vemalt-
nis zur Oberkante der StoSzunge und dhe
Spannung der Repetiorschenkelfeder.

Abb. 80 Richtige mittige Stefung
des Repetierschenkeals untor dar
Mammerstialrole
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Abb. 81 Seiiche Korrakiur des Hebeghe-
des nach rechis durch Papierstreifan auf
rechier Kapseitdifte (Blckrichtung von
vorn).

Die Hohe ges Repeterschankels im Ver-
néltnis zur StoBzunge wird an oer Rope-
tirschenkel-Reguberungsschraube ain-
gestellt (5. AbD. B2). Durch Drohen im
Unszeigersinn senkt sich der Rapetier-
schenkel aul der gagenibediegendan
Seite und umgekenrt. Da der Repetier-
schenke! Uber die Hammerstisiolle den
Hammerstial mit Hammerkopl trégt (s.
Ziffern 24 und 25), ist seine Stellung von
besondemnr Badeutung fUr die Splefbar-
koil. Deshalt mu die Oberkante 026
StéBers bei richlig eingestelitern Repe-
tierschenkel 0,1-0,2 mm unterhalb der
oberen Tragtiache des Repeterschenkels
liegen (s, Abu. B3).

Em zu niedrig engestelitar Repetier-
schenkel hat zur Foige, dall der Kopl der
SteBzunge nicht unter die Hammerstied-
rolle naAschen kann,

Zu hoch eingestelite Repetierschenkel
fihren dazyu, dall zwischen Hammerstied-
rolle und StoBzungenoberkante zuviel
Zwischenraum entsteht. Dacdurch varliert
der Pianis! vor glem bedm Pianissimo-
spiel den direkten Kontakt zwsschen
Taste und Hammearkopf.

ﬁn
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Abb. 78 Richtige (a) und lalsche (0)
Steflung des Hebegiiedes Lber dar Pilate.

Abb 82 Einstellung dar HOhe des
Repederschenkeals, denn die

i



18. StoBzungenstellung

Ole Steflung des Repetierschenkels in
seiner Hohe (siche Ziffer 17) und die
Stellung dar StoBzungen zur Hammar-
stielrclle stehen Insgesamt in enger
Wechselwirkung zueinander.

Die Sto8zunge muB in einem bestimm-
ten Verhitltinis zur Hammerstielrolie ste-
han. Abb. 84 zewgt die richtige Position.
Dabel begen die Vorderkante der Stof-
unge und die entsprechence Vorder-
kante ges Holzensatzes In der Hammer-
stielrolle auf einer Linie. Abb. 85 zeigt
eine falsche Position. Schon bei Mezzo-
forte und vor allem bel starken Anschid-
gen wird die StoBzunpe abrutschen, Der
Fllgel verliert an Dynamik unc wird in
kurzer Zeit unspeaibar. Abb. 86 zeigt die
entpegengesetzie Position, welkche eben-
felts faisch ist, Der Ton wird zwar auf jede
Art von Anschlag reagieren, die Splelbar-
kel leidet aber vor aliem an mangeinder
Repetitionstahigkeit

19. Steighdhe

Mt Stelghohe wird die Distanz zwischen
der Spitze des Hammerkoples in seiner
untaren Ruhelage und dem Niveau der

Klangsalten bezeichnet.

Die Steighohe batragt Im Normalfall

44 bis 46 mm, Die Einstellung cer Stesg-
héhe erfolgt durch Drehen der Pilote-
schraube in der Taste (5. Abb. 87a). De
Regulierung der Steighdhe ist nur sinn-
voll, wenn die Kiaviatur geméB Beschei-
bung unter Ziffer 15 ainwandfrel gerade
begt, die Hohe des Repetierschenkels
korrokt reguliert ist (s Ziffor 17) und Ge
Kraft der Repatierfeder den Hammerstiel
mit Hammerkopl alnwandirel régl

(s. Ziffer 24), Sote die Repetiededer 2u
schwach sein, so empfienlt es sich, die
Einstefiung der Repetierfeder zu komgie-

ren und spater noch einmal zu wedarho-

len

Die Stesghone vergrofart sich, wann die
Pilote curch Drehen in Uhrzesgerichtung
tioder in die Taste engaedrent wird. Eine
Veringerung der Steighohe erfoigt m
umgekehrter Weise. Beim EinsteSen der
Steighhe diirfen die Hammerstiele kel-
nesfalls auf der Hammerpolsteriessio
aufliegen.

Das Einstellen ger Steighdhe erfoigt am
besten, wenn sich des Spielwerk suSer-
halb des Flugels befindet Dazu ist es
natwendaly, Im Flbged zunschst je Mecha-
nikield drei bis vier Mammerkople ais
Arbeitsmuster auf die gewunschie Méhe
einzustellen. Dies geschleht durch Mes-
sen des Abstandes von Kiangsaiten 2u
Hammerkopfaen in ihem Ruhestand

(. Abb. 87 b).

Es empfiehit sich, nach Einstallung der
Repetededer (8. Zifter 24) die Glelichma-
Bigkeit der Hammerkopfhiihe noch ein-
mal zu prufen und ggf 2u komigieran

Abb. 83 Korrekte Hohe des Repetier-
schenkels im Yerhatinis zur Stoflzunge ist
von entscheidender Bedewtung Air aine
Qure SpealDarked.

Abb. 84 Korrekte Stellung der Stofzunpe
unter der Hammerstielolle

Abb, 85 Faische Stefung der Stodzunge
(richt weit genug unter der Hammershie!
rolie)

Alb, 86 Falsche Stetung der Stolzunge
f2u weil unler der Mamemerstielolie)

Abb 87a Emnstalung der Hammerkop!-
héhe im Vierhaknis 2v den Klangsaien
[Steighdhe)

AbD. B70 Prifung dar Hohanposition
dar Hammerkapfe in drer unleren
Ruhestaiung
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20. Hammerruheleiste

Die Harmmeruheleiste hat nur aine indi-
reita Funktion. Sig ist deshalb nach der
Regulierung der Steighthe (s. Ziffer 19)
aul die richtige Hohenposition ainzustal-
lan. Bafindet sich der Hammerkopl In sei-
ner unteren Ruheposition, so soll zwi-
schen Mammerstie! und Fizpoister der
Hammernuheleiste 2 mm Luft vorhanden
sein (5, Abb. 8B).

Keinestalls darf der Hammerstiel aullie-
gen. Das 1hn zur valligen Unebenheil
des Tastenniveaus.

21. Auslésen

Die Hammerkdple sollen ca. 1,0 bis

3.0 mm vor den Kiangsaiten ausidsen

{s. Ahb. 89). Das ist der Moment, in dem
sich die StoBzunge aus Ihrer Normalpos-
tion gemad Abb, B4 herausbewegt und
somt die direkte Kraftiibartragung der
Hebegliedbewagung auf den Hammer-
stial unterbrochen wire.

Eine gleichméBig regullene Ausidsung ist
{ur den Pianisten Voraussetzung e kon-
troliertee Spiel.

Abd. 88 Hammerkop! schwebdl in Ruhe-
stefung 2 mm dbey Hammerruhekista

Abd. 81 Einfigen dunner Paplerscheden

Die Ausidsung soll Im BaB kenasialls
3.0 mm und im Diskant nicht weniger als
1.0 mm betragen, da sonst feinstes Pia-
nissimo - gesplalt aus tisfen Tastenposi-
tionen - unmaglich wird, Falls en Mode-
rator eingebaut ist, erthdhen sich Steig-
héhe und Ausidsedistanz um 1,5 mm Im
BaB und um 1,0 mm im Diskant,

Das richtige MaB der Ausidsung labt sich
nur dann prazise prufen, wenn sich das
Spreiwark im Fllgel befindet, Der Techni-
ker mub selbst entschaiden, ob or 4 Dis
5 Musterhammerkdpfe je Feld im Fllge!
pustiert und die restliche Reguiierung
auBerhald des Instrumentes vornimmi,

Das Auslosen wird an den Ausidseplpp-
chen regullen (s. Abb. 90). Eine Verstel-
lung im Uhrzeigorsinn fihet 2u mehr Aus
l6sung und umgekehrt. Unabhingig von
der Arbeitsweise mul (eder einzeine
Hammerkopf bei eingebautem Splalwerk
durch lengsames Niederdriicken der
Taste zwei- bis dreimal auf saine richtige
Auslosehohe Uberpeult werden.

Abb. 89 Xorrekte Ausitiseposition witer
Kiengsaiten (Diskant ca. T.5mm. Mittelage
ca. 2.0mm, BaB ca 2,5mm)

Abb. 82 Kontrolle der Speaitiefe mi
alnfachem Pridkiots . ..

22. Spieltiefe

Unter Spisltiefe” wird der Weg verstan-
den, den die weiBle Taste an ihrer vorda-
ren Kante zurlickiegt, wenn sio aus ihrer
oberen Ruhelage bis aul de untere End-
posilion bewegt wird,

Die Splaftiefe bei Schimmel-Fligein
betriigt Im Normalfall bed allen Modeden
gb 2 m ung grhBeren Instrumenten

104 mm £ 0.2 mm, bei Keineran Model-
len 10,2 mm £ 0,2 mm. Bel Servicearbel-
ten wird sich die Komektur der Spicitiete
meistens auf geringfigige Angleichun-
gen beschwanken. Diese orfolgen durch
Unterlagen oder Entfemen dinner Papier-
schelben unter den vorderen Filzdruck-
flockchen {5, Abb. 99),

Verlangt ein Kunde eine grundsiitzliiche
Verandonung der Spiettiefe, so muB ger
Technikar zuvor wissen, welchen Charak-
ter von Anschlag und Nachdruck der
Kunde wilnseh. Mégliche Spwslantinde-
rungen im Zusammenhang mit dem
Tastentiefgang werden nachstehend
baschrioben.

LT Y

Abb. 93 ... oder mit Spezialprufsiots von

Schimme)



a) Meahr Spieitiete fUnrt bei gleicher
SteighShe zu einem leferen (weicheren)
Nachdruck. Nachdruck ist das Druckge-
fUnl das Planisten am vorderen Ende der
weiBen Tasten, Es engitt sich aus dem in
der Taste deutlich spiirbaren Widerstand
in dem Augenblick, in dem der StoBer
saine Nomaiposition unter der Hammes-
stielrolle veridt, Das DruckgefUnl ist um
50 besser spUrbas, je langsamer die Taste

an dgiesen Diuckpunk!™ hesangefihrt wird,

b) Mahr Spieitiefe st bal glelchem Druck-
gefunl durch mehr Steighthe mbglich,

¢) Eine Varingerung der Spleltede afor-
dert eine geringere Steighdhe. Es emp-
fieh® sich nicht, eine wesentliche Verdn-
derung der Steighdhe durch weniger
ader mahr Nachdnuck auszugleichon, da
dies die Spieibarkeit des Instrumentas
baaintrachbigt.

in keinem Fall darf die Spieltefe durch
Varstallen der WaegebalkenstUtzsclvau-
ben kormgeen werden (8. Ziffer 4),

Abb,. 84 GefUhamddBige Kontrode yon
jeweds 3 Tasten (gleichmédiger Tiefgang)

Abb. 88 Fichtge (@) und falsche (b)
SteMungen der Fdnger hinter den
Hammerképlen

Angenungen sind ausschlieBlich maglich
durch Unterlegen und Entfernen von

Paplarschalben (s. Abb, 91) oder ggf. Aus-

wechseln der vorderen Drucktilze gegen
starkere cder schwachere Fleckchen. In
diesem Fall muBl damuf geachtet weeden,
aaB es sich um Fleckchen gleicher Fiz-
qualitiit handelt. Bei Fleckchen anderer
Dichte andert sich die Art des Nach-
dnuckgetihles.

Dve Spiettiefe muBl von Taste zu Taste
und uber g gesamte Tastatur hinweg
gleichmaBig sein. Die Prufung erfolgt mit
ainam Spieltisfenkiotz (s. Abb. 92) odar
mit dem Spezialprifidotz von Schimmel
(5. Abb. §3). Als zusiitzliche Prifungsme-
thode empfieht es sich, mit drel Fingem
der linken Hand drei Tasten mitlelstark
nwderzudrucken und mit der rechien
Hand die Hohenposition der mittieren
Taste 2u den beiden benachbarten
Tasten zu prifen (s, Abb. 94) Damit wird
das Nafganggefin simulien, gaB der Pia-
nist emolindel.

Abb 95 Faische (&) und nehiipe (b)
Fangposidon,

Abb. 97 Korrekte Winkelstetung zwischen
Fénger und Mamener.

23. Fénger

Die Fanger sollen die von dan Klangsai-
ten zurlckprallenden Hammerkliofe in
ainer Position nahe den Kiangsaiten
zuverifissig und sicher festhalten, damit
sich aus dieser Position (8, Abb. 85b) die
Anschlagsbereitschaflt neu aufbauen
kann (s. unter Prinzip* Absatz 7).

Die Fanger mussen, im Verhditnis zu den
Hammerkoplen, genay mittig und
2ugleich In einer lotrechten Position ste-
hen (5. Abb. 98).

Die Winkelsteliung der Fiingerkapfe soll
geméB Abb. 97 6° £ 2° betragen. Die
Fanger sollen untereinander ein ausgegh-
chenes Spatium haben. Ihre rickseitipe
Holzflache soll parallel zur Langsrichtung
der Hammearlinke stehen (8. Abb. 98).

8ol alteren oder stark in Anspruch
genommenen Instrumenten ist gelagant-
lich e Fanghdhe der Hammerkdple 2u
korrigieran. Sie betrdgt im Normatial

14 men £ 3 mm unterhalb der Kiangsal-
ten. In dieser Position soff das hintere
Ence des Hammerkems im oberan Drit-
tel des Fangerkopfes 2ur Ruhe komman
(s. Abb, 95b). Zum BaB hin kann de
Fanghdhe sich eher auf bis zu 17 mm
vergriBem und zum Disiant auf 13 bis
11 mm verrngern, Kormekturen der Fanger-
position erfoigen mit einem Kropfeisan
drekt Uber der Tasta (3. Abb. 99).
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Aob 98 Gleichar Abstand von Fanger 2u
Fanger und paralfiele Ausrichtung zur Ham-
meriinie (8) und faische Posiionen (b)



Je geringer di¢ Fanghthe ainjustiert wird,
um 30 mehr mub darauf geachiet war-
den, daB die Flnger bel hartern Fortissi-
moanschiag kenesialis In Kontakt mit

den Hammerkem kommen. Diese Voraus-

sotzung soll der Techniker bel Komektu-
ren an den Fiingern unbedngt prifen,
Dabel steht das Spielwerk auf elinem
Tisch. Mit einer Hand wird dic Taste nach
unten bawegt, whrend mit der anderen
Hand der Hammerkop! mit madigem
Druck festgenalten ward (s. Abb. 100).
Dies entsprichl den Kraltverhatnissan
eines Fortissimoanschlages.

Sofern alie zuvor beschrigbenen Reguie-
rungsmaBnahmen durchgefinrt worden
sind, witc sich ene nahezu enheilliche
und gerade Linie der HammerkGpfe in
Fangpositon ergeben. In ciesem Zusam-
menhang hat aber die Prazision aller Ds-
her beschriabenen Regulierungsvor-
génge Vorang vor ainer einhetlichan
Linie der Fangerkbple,

24. Repetierfeder

Die Repetierfader hat die Aulgabe, dem
Repetierschenka| die nitige Traghkrah e
dia Hammerkopieinhelt zu geben und
gleichzeitig den Stéfer unter e Ham-
merstielrofie 2urucizubawegen.

Die schnelie Wiederanschiagberaitschaft
erkdist sich aus der Tatsache, dab sich
die Repetierfede: bel voll gedruckter
Taste und Hammeorkop! in Fangposition
zusiitzlich autspannt. Wied aus dieser
Stallung homaus durch leichte Rickbowe-
gung der Taste der Konlakt zwischen
Hammerkopfkem und Finger geiist,

Abb. 100 Spieibarkonskontralie uner
Bealastung
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dann hebt der Repetierschenkel den
Hammerstiel zugig s0 weill an, bis der
Stéfer wieder unter die Hammerstielrolle
in seine Ausgangspasition rutschen kann.
Die Regulierung dor datlr notwendigen
Federkral wird nachstehend beschrle-
ben.

Grundsitziich kann die Einstellung der
Repatierfader wegen hver Zugdngichkelt
nur auferhald des Instrumentes erfoigen,
Zur Prifung wird jede Taste mit mabiger
Kraft angeschliagen, so dad der Hamme!-
kop! mit seinem eigenen Gewicht In
seine Fangposition falll und dort sicher
stehen bleibt. Dann wird die Taste aus
ihrer Ruheposition langsam gelost und
gleichzeitig die Bewegung des Hammes-
kopfes beobachtel. Bawegt sich der
Hammerkopf nicht nach oben, so i&t die
Tragkraft der Feder zu gering. Bewegt
sich der Hammerkop! plotzich und
sprunghaft nach oben, so ist die Tragkrait
der Repetierteder 2u gros,

Die korrekte Federkraft ist dann emeicht,
wenn sich der Hammarkopt 2igig und
schnell so wolt nach oben bewegt, bis
cer StoBer unter die Hammerstielolle
zurickkehrt. Diese Sewegung nach obean
darf aber nicht mit einer sprunghaften
Erscheinung des Hammers verbunden
saln. Im Diskant ist eine schnellere Bewe-
gung des Hammerxopfes nach oben
erwunscht und eher méglich als bei den
schwaren Hammerkopfan im Bad,

Die exakie und feinfliblige Einsteliung
der Federkralt Ist sehr wichtig, Vierinde-
rungen dar Federkralt erfolgen gruncsitz-
lich am oberen kirzeren Federschenkel,

Abs. 101 So wird die Spanniualt dev
Repeterfeder fom reguliest .

Bet Fllgein mit Federegulierschrauba’
(SCHIMMEL-Flige! der Saujahre 1980
bis 1988) erfolgt pine Verstérkung der
Federtragkral durch Drehen der Regulier
schraube im Uhrzeigersinn. Ene Veringe-
rung der Tragkraft wird durch entgegen-
gesetzte Drehung der Regulierschraube
bawekt (5. Abb, 101).

Bel Pigeln ohne Reguberschraube
edoigt eine geringllgige Verstarkung der
Federkraft durch vorsichtiges Hochziehoen
des oberen Federschenkels (s. Abb. 102),
wihrend dio Federkraft durch vorsichii-
gos Streichen das Federschenkels urter-
halb seiner nach unten offenen Wolbung
vesringart wird (s. Abb. 103). Diese direk-
tan Einwirkungen auf den oberen Feder-
schenkel zur Justierung der Tragkraft
mdssen duBerst feinfihlig erfoigen. Uber-
filssige und naufige Veriinderungen in
das jaweils eing oder andere Extrem
schwiichen das Federgaflige insgesams,
verindem die Kenninie der Federkraft
und fuhren dazu, dal die Tragkrafl der
Repetiertader nichl bestandig ist.

AbD. 89 Kropfen der Fangeriinie und der
Hdhe der Fangposition der Hammerkopée,

Abb. 102
Sera Korrakturen erforderich sind baw

und $o vevstilrkt, wenn gré-




25. Abnicken

Mit Abnicken bezeichnet man den mini-
malen Ruckial des Hammerkopfes vom
Ausidsepunkt knapp unterhall der Klang-
saite bis zu dem Moment, da er von dem
Repatierschenkel gatragen wird. Diese
Hammethewegung kann nur gann kor-
reld beobzchiet warden, wenn e Taste
extrem langsam nach unten gedrickl
wird, E5 is! die gleiche Bewegung, mit
der man auch den Nachdruck fuhit. Der

Hammearkopf soll bel dieser Kontrolibewe-

gung die Klangsaite nicht berGhren,

Unabhangig von der Auslosehohe unter
den Klangsallen mul das Abnicken se-
nerseis 1 bis 2 mm unter der Auskise-
hohe liegen (s. Abb. 104). Im Bafdbereich
kann das Abnicken geringfigig griSer
sein als im Diskant,

Das Abnicken wird an der Abnick-
schraube justiont (5. Abb, 105). Die
Abnickbawegung vargrifen sich beim
Drehen der Schraube in Uhrzeigerrich-
tung und umgekehrt. Ein korektes Ein-
stellen des Abnickens Ist unmaglich,
wenn zuvor die Spannkraft der Ropetier-
fecier nicht einwandfrel eingestellt wor-

Abb 103 |
geschwacht

50 wird die Repetierfader

Abb. 1058 Reguberschraube fUr
Adnickhohe

den st Vor allem 2u wenig Spannkeaft
der Repetierfeder macht das Regulieren
der Abnickbawegung vollig unmoglich,

Die Ruhastellung der Hammerkdpfe in

der Abnickposition eine gerade Linle
bilgen,

26. Nachdruck

Als Nechdruck bezeichneat maen die letz-
ten 1.5 bis 2 mm der Tastenbewegung.
Das Druckgefuhl und der Nachdruck sind
fur den Planisten von besonderar Bedeu-
tung und zugieich ein Quamatskriterium
fir die Spleibarkeit eines Flugels.

Der Nachdruck kann mcht fr sich allein
reguliert werden, Er ist das Ergabais aller
zuvor beschriebenen Regulierungs-
schritte. Nachdruck ist auch nicht komrekt
mebBbar, abar prazise fuhibar. Der Techni-
ker funit den Nachdruck ais jenen Bewe-
gungsanteil, den die Tasie vom Augen-
piick dos Auslosens des StoBers bis zum
wvolligen Auflegen auf dem Vordardrick-

fleckehen ausfuhn, Dieser Bewegungsan-

teil der Taste soll kiar splrbar, gleichmé-
Big und von Taste zu laste ssuber
begrenzt und exakt sein. Nachdruck is!
nur dann richtig zu Jfuhlen’, wenn die
lasten langsam bis an den Auslosepunkt
hetangetlGhn werden (s. Abb. 106). An
dieser Stelle st ein punktartiger Wider-
stand zu ubeiwinden. Denach 1allt" die
Taste in dem letzten Teil inver Bewegung
nach unten,

Praziger Nachdruck erlordert gine feste
Auflage des Tastenvahmens, gleichmi-
8ige Testanhohe und Spleltete, konekle
Steightihe, exakle Ausldsepuniie und
Abnickpositionen, eine korekte Stellung
der StoBer unter den Hammevstielrollen
und bei gedruckien Tasten awischen den
StéBem und StoBarpralifilzen 1 bis 2 mm
Luft (s. Abb. 105b).

Abb 105> Position des S:fers /n
Verhiinis zum StdBerpraiile bes vol
peariickier Taste

Wird mety Nachdruck verangt, 5o kann
dies bei gleicher SpieRtiefe durch weniger
Steightthe oder bel urveranderter Steig-
hohe durch mehr Spieltiefe amreicht
worden

Wird weniger Nacharuck veriangt, so
amgfichit sich ber gleicher Spieltiele eine
Vergroflerung der Steighohe. In alen
beschriabenean Varianian engibt sich ein
griBarer bzw, kleinenar Nachdruckweg®
am vorgeren Ende der laste.

Das Nachdruckgefuhl wrd indirekt ont-
schexdend von der Abnickbewegung des
Hammerkoples beainliufl. Eine grisens
Abnickung gibt das Gefuhl von mehr
Nachdruck und umgekenrt. Allerdings soll
diese MaBnahme - ebenso wie¢ minimgle
Verdnderungen an der Stellung der Stof-
zunge Im Verhelinis zur Hammenolle - im
Zusammenhang mil Verinderungen des
Nacharuckgefuhles die Ausnahme
bieiben.

Die Rizart ger Vorderdruckllackchen ein
weiteres Krtenum flr das Nachdruckge-
Ul Weichere Fleckchen fulven zu
ainem unpriiziserem Nachdruckgefuhl
Hirtere Feckchen haben oft &n uner-
winscht hartes Spieigefuhl zur Folge,

&)

Abb 104 AusiGseniveau (a) Rubeposition
nach Rickfal von Ausidseposition (D) =
Abnickhdbe (c)

| qx W AR

AbD. 106 KontroMe des Nachduckas
drch gefifhvoles Niederdricken enzeiner
oder von 2 benachbenen Tasten bis an den
Druckpuni?
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27. Dédmpfung

Flr suttiles Muszieran Ist ase komrekte
Funktion jedes einzelnen DEmplers not-
wendig. Das wird verstinglich, wenn man
bedenkl, dai der Plarst durch die Ar
der Abcampiung der kingenden Saiten
ganz bewul®t einzelne Tone und den
Gesamikiang des instrumantes formen
und beeinflussen kann,

Eine komek! funktionierende Dampfung
muB also folgenden AnspeGchen ge-
nligen:

gleichméBiges Ausheben der Dempfer
von laste zu Taste,

- glaichzeitiges Ausheben der Dampfer
bel Betdtigung des rechten Pedales,

glaichiormiges Abheben und Wiader-
aufsetzen der Dampfer in ihver Quer-
und Liingsnchiung zu den Klangsaiten,

- korrakt gefuhrie Dampferdrahte mit
absolut lotrachter DEmMplerbewegung

- gine zuverlgssige Funktion der Sostenu-
toeinrichtung.

Beweglichkeit

a) Die Damplerdriihle miissen sich ain-
wandfrel und eicht In den Filzfuhungen
der Dadmplerstecherielste bewegen. Jeder
Damplerdrait soll in seinem Fihrungs-
loch nur ein geringes Mal an seltiches
Bewegungsfraihelt haben. Unter feuchten
Klimaverhditnissen kann dies allerdings
2u Schwergingigkeit und mangelnder
Dimplungstunktion tuhren. Die korrekte
Baweagungsfreiheil der Dimplerdrahte is!
deshalb sorgféhig 2u prifen,

Abb. 107 Nachraiben der Filzlagerbuchsen
fur ave Dampferdrahte

b) Die Dimpfeedriinte solien in den Fiz-
finrungen jewells diejensge Seile laicht
beriihren, auf der sich de Damplerkiple
befinden Geringligige Schweargangighkeit
der Déarmplardrdhte in ihren Fizihrungen
kann durch Sillkondl oder flussiges Teflon
beseitigt werden, Starke Schwergangig:
xelt erfordert ein Nachreiben der Fziuh-
ungen (8. Abb. 107). Bex alten Instrumen-
ten oder auch extrem starker Nutzung ist
ggl. eine newve Gamierung der DEmpler-
fihrungsiticher netwendig. Es st selbst-
verstandlich, daf die Dimpterdriinte sau-
ber und frel von jader Oxydation sein
missen,

¢) Dia Achsen des Dimpferhebegliedes
mussen sich leicht und ohne jade Hem-
mung bewegen, Wird das Hebeglied in
iotrechter Posttion gehalten, missen sich
beide Kapselteile durch ihr elgenes
Gawicht nach unten bewegen

{5. Abb. 108).

Ausrichtung der
Démpferdrahte und Dampferkdpfe

d) Die Dampferdrihts missten sich im
Berelch dar Fuhrungsibcher senkrecht
bewegen Dies set2t voraus, dafl die
Dampferdrahie lotrechl stehen. Bewegen
sich dle DEmpfer nach rechls, so stehen
die Damplerdrdhle sinngemis In ainer
Pasition kurz nach 12.00 Uhr, Bawegen
sie sich nach links, 50 stehen de Damp-
ferdrihte in giner Position kurz vor 12.00
Uhr", In beiden Fallen ist an den Punkten
x gemdB Abb. 109 mi der Kropfzange
gine entsprechende Korraktur
vorzunehmaen,

@) ist eine lolrechte Bewegung der
Damplerkopfe gowidhrigistet, so ist als
néichstes e Ausnchtung der Dampler 2u
den Klangsailen 2u beachten. Foigende
Voraussetzungen sind zu editen:

Abb. 108 Bawegichkatskontrolle dev
Damplerkapsoiiaile

O Die Dampfer mOssen in fheer LANQS-
rchtung paraliel 2u den Klangsaiton
und In der Mitte dber jedem einzal-
nen Chor stehen (s. Abb, 110a).

O Paraliel zu den Kiangsaiten verau-
fende, aber nicht in der Mitte oder
nicht ictrecht Ober einem Chor ste-
hende Didmpferkople (s. Abo. 110 b)
sing in Ihrer Postion nur zu korrigie-
ren durch entsprechendes Kroplen
des Dampterdrantes im Bereich 2wi-
schen der DEmplerdraht-Fuhungsiei-
ste und den Démplerkopten Jede
Korektur unterhalb der DEmplerfdh-
ungsieiste fihrt dazu, dal sich die
Diampferkdple nicht mehr lotracht
bewegen.

O Die Dimplerkopfe miissen in Ihrer
Liings- und Querrichtung absolut die
gleiche Ebene autwelsen wie 50
durch die Klangsaiten vorgegeben
sind (8. Abb. 1)

Halbgang

f) Mit Halbgang bezeichnet man jenen
Punkt, an dem die hinleren Tastenanoen
die Démpledottal baruhren und somi de
Damplerbewegung nach oben einfaiten,
In der Regel sollen de Dampler bel Bela-
tigung durch die Tastan mit incer Bowe-
qung nach oben dann beginnen, wenn
sich die Hammerkopie etwa 21 mm

+ 2 mm vor den Klangsalten befinden.
Der Halbgang mud von Taste zu Taste
gleichmafig sein. Er wird ¢ingesteit
durch Kriipten der Dampferdfiel in die
entsprechende Hohenpostion (s, Abb
112). Ketipfen nach cben fihn dazu, cafl
die DEmpler spitar ma Ihrar Bewegung
beginnen und umgekent

Abb. 109 Punkre, an denen die Drahibie-
gung und somit die korrekle fofrechta Siek-
lung der DEmplarkopie kormigier! wird



Das Kropfen der Dampleritéfel ist nur
maoglich, wenn sich das Speebwerk nicht
im Fligel befindet. Sind Korrekturmat-
nahmen nolwendig, $o sind In jadem
Mechanifeld drel oder vier Muster auf
die richtige Hihe 2u kedplen und
anschiieBend werden alle Loffel auf die
gleche Hohenlinle gekréplt, wie dese
durch die Muster vorgegeben ist.

Es wird daraut hingewsesen, dafd die
Dimpleridttel bei Korrekiuren am Halb-
gang keingsfals in ihrer seitichen Poss-
ton wesentlich verindert werden dirfen,
Die Loflel greidlen (ber das hintere Ende
dor Tasten und sollen bei nicht getrete-
nem linken Pedal etwa 1,0 mm rechis
von der Tastenmilte stehen, Bei Verschie-
bung des Splelwerkes stehen die Lotfel
dann links von der Tastenmitte

{s. Abb. 117),

Bel korrektem Habgang schweben de
Dampleriafiel m Ruhezusiand des Spiel-
wuorkes am hinteren Tastenende so wait
uber dem Tastenfilz, wie dies etwas menhr
&8 dem halben Aulwiinsweg des hinte-
ren Tastenendes entspricht (s. Abb. 113).

Alg Kontroimalinghme sind in diesem
Zusammenhang die kuplerumsponnenen
BaBsaiten In Ddmpferntihe etwa 3 mm
bis 4 mm nach unten 2u dricken

(s. Abb. 128). Die Dampfer mUssen dieser
Kaontrolibewegung ca. 3 mm faigen. Tun
sie dies nicht, so stehen entweder die
Liffel zu tief (Dampfer heben zu fruh ab)
oder die Dampferhubleiste steht zu hoch
(siehe Absatz j).

i
(aXaXeXbXb)

Abb. 110 Korrekte (a) und falsche (b) Stey-
lung des Dimplers Uber den Klangsaitan

ABb. 112 Kropfen der Dampleriotie! zur
Enstedung von Halbgang.

AbD. 111 Korrekte (a) und falsche (b) Auf-
fage des Dampfers awf den Klangsaten.

Abb, 173 Korrekte Hohenposition der
DampferiGffal bai nicht gedrickter
Taste (1/2=Phader Aubwirtaweg des
Tastenandas)

Das Zusammenwirken von
Dampfung und rechtem Pedal

g) Bel Betitigung des rachten Padales
mussen alle Diimpler gleichmitig und
im gleichen Augenblick die Klangsaiten
freigeben. Komrekturen erfoigan durch ent-
sprechences Drehen cer Dimplenpiioten.
Allerdings mussen sich diese Korrekiuren
auf ain Minimum besachriénken.

Im Service beschrinken sich Komrekturen

aut geringtligige Justierungen an der
Dampfarpilote (5. Abb. 114),

Bai der Einstellung der Dimplerpioten
wird praktischerwelse die Dimplemhebe-
leista mit der linkan Hand bewegt. Es ist
daraul zu achien, da die DEmpferplioten
alle gleichzeitig den Filz berihren. Das
ginwandfrele Abheben der Dampfer wird
endgittig Uber die Pecalbewegung
geprift. Mit dem rechten FulB wird das
Padal In kurzen, schnallen Bewegungen
jeweils bis an den Punkt geflinn, an dem
die Didmpfer garade abheben wollen. So
kann mean von oben de gleichméBige
Diamplerbewegung erkennen

h) AnschiefSend ist die Funidion des
rechien Pedales zu prifen. Gegebenen-
falls ist die Hubhthe der Camplerkdpfe
bei Benutzung des rechlen Pedales 2u
regulieren (siehe dazu Ziffer 31, Teil 1),
Bet voller Bawegung des rechten Peda-
les sallen sich die DEémplerkipfe etwa

1 mm mehr nach oben bewegen als sie
bei voll gedrucikter Teste nach oben
bewegt werden. Am besten pruft man
dies dadurch, daB mit einem Lineal felg-
waisa dia Tasten vollig gedruckt werdan
und dann das rechte Pedal getreten wirc.
In diesem Fall mussen sich alle Dampler
noch genngfugig bewegen.

Abb. 114 Einstellung der Démplarpliote 2w
Justigrung der glerchmadigen und glaich-
raigen Bewagung der Dimplerkiiple bel
Betingung des rachten Padals

31



Dampferpralleiste

1) ist dar Dampferhub in der unter h)
beschriebenan Weise eingestellt, so
betridgt er etwa 3.5 £ 0.5 mm. Im Inter-
@550 elner ruhigen Spéelart durfen die
Dampler kesne UberflUssige Sewegungs-
Ireibeit nach cten haben, denn bei
schnellem Fortissimospiel ist unar-
winschier Bawagungssplelraum der
Diamplerkdple an den Tasten spirbar, Die
Dampferpralleiste wird deshalb so einge-
stelll, daB sich zwischen dem Filzstredfen
der Damplerpealeisio und dem DEmpler-
hebeghed bei voll getretenem rechten
Pedal noch 1 mm 2wischenmum befindet
(s, Abb. 115), Da sich in diesem Zustand
bal voll gedruciden Tasten auch zwischen
den Damplerioiten und Taslenenden

1 mm Luft befindet, kdnnen sich also die
Tasten chne jede Hemmung bis auf die
Filzdruckfieckchen bewagen,

in dissem Zusammanhang wird aus-
arUcidich dareut hingewiesen, da es flr
co Spiglart schidiich ist, aus rgendwel-
chen Sichermaeitsgrinden einen zu frihen
Halbgang einzustellen. Das it nur 2u
unndlig vie! Dampfethub und somit zu
anam Verlust an gutem Spéalartigafiinl
AuBerdem vedier der Flanist die Moglich-
keit, bol otwa halbem Rickweg der
Tasten, durch die An der Testenbehand-
lung dber die Damples EinflluB auf den
Kang und das Abklingverhalten zu
nehmen.

Eine zu tief eingesteiite Pralieiste, insbe-
sondere In Kombination ma zu fruhem
Halbgang (zuviel Damplemub durch die
Tastenbewegung), kann sogar dazu fih-
ren, dal das Nacharuckgefiunl (s. Ziffes
28) negatly beeinflubt wird ocer Wilig
verioren geht,

Abb. 115 Position der Dampderpral-Laiste
beé petratenam rechiton Padal
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J) Die Bewegung der Dampferhebeleiste
ist 3 mm groBer ais die Bewagung der
Dampferheboglieder, Bei nicivt getrete-
nem Paedal muB geshald zwischen den
Damplempiloten und der Dampferhubiel-
ste 3 mm Luft sein (s. Abb, 118). Anderun-
gan am freien Hub des rechten Pedales
$ind aul Wunsch maglich (siehe dazu
Ziffer 31, Tedl 1),

28. Sostenuto

Die Einslellung der Sostenutofunktion
setzt pine exakte Funktion und Regulie-
ung der gesamten Démpfungsmeachanik
eemid Ziffer 27 voraus, Insbesondere
ene garade Linie der Sostenutolippen
von Dampfer 2u Dampfer und Uber den
gesamten DEmplungsumtang ist wichilig
{s. Abb. 118),

Unmittelbar vor den Sostemutozungen st
die Sostenutostange angeorndnet. Abb,
119 2eigt des Systam bed nicht getrete-
nem Sostenutepedal (Lippe 2eigl nach
unten) und nicht batatigten Dampdem, in
dieser Position soll 2wischen den Spitzen
der Sostenutozungen und der Lippe der
Sostenutostange 1,5 bis 20 mm Luft voe-
handen sein.

Abh. 120 zesgt die Stellung der Sostenu-
tostange bel getrelenem Sostenutopedal
und anschlieBend angehobenes Dimp-
fung (durch Taste und/oder rechtes
Padal). In diesem Fall stoSen die Soste-
nutozungen unter die Lippe der Sosteny-
tostange. Die Dampéer werden vom
Sostenutosystem nicht in inrer gehobe-
nen Position gehalten und kdnnen
zurlckfallen, sobald sie nicht mehr durch
das Pedal undioder die Tasten In ihrer
gohobenen Position gehalten wird

Abb 116 Ruhesteliung der Dampfar-
hubleiste und der Tasten, rechtes Pedal
micht getreten, Tasten richt gedrUckt

Abb, 121 zeigt das Sostenutogystem In
der Stellung mit gehobenen Dimplem
{durch Pedal und/oder Tastan). Wird be:
dieser Stellung der Damplerhebeglieder
das Sostenutopedal betitigl, grellt de
Lippe der Sostenutostange unter die
Sastenutozungen Damat werden die
Dampfer in ihrer gehcbenen Stellung ver-
hamen auch wenn das rechte Padal und/
oder die Tasten losgelessen werden. in
dleser Stellung soll die Lippe der Saste-
nutogtange etwa 1,5 bis 2,0 mm unter
die Sostenutozungen der DEmplemebe-
glieder grafien (s. Abb. 121 ). Dio,geho-
bene Stellung” entspricht in ihrar Hohe
jener Stellung der Diimpler, die mit dem
Hub Uber die Testan erzielt wird, kenes-
falls darf das Sostenutasystem die
Dampfer Uber diese Hdhe* hinays
anheben.

Die Ruhalage und de Endpaosition, also
der Arbeitshub der Sostenutostange, wird
an der ReguBerscivaube der Pedalein-
richtung eingestelll (Ziffer 31.3).

29. Klaviaturleiste

Unmittebar vor den Waagebakentack-
chen befindet sich ene Sicherungsieste.
Die Leiste hat keinerle! spielarttechni-
sche Funktionen,

Die Hhanpasition mul so eingestalit
worden, daf sich 2wischen den Tasten In
Ihrer Ruhelage und der Leiste 1.0 mm
Spielraum bafinden (5. Abb. 122). Ist dias
der Fall, s0 lassen sich die Ganzionta-
sten vorn etwa 3 mm aus ihnar cberen
Ruhepesition anheben. Lassen sich die
Tasten matyr heben, so besteht bei
unsachgemaBem Umgang mit dem
Instrument die Gefahr, da8 die Tasten J
vorn aus den Fihrungen rutschen. Kei-
nestalls darf die Klaviaturleiste 2u tef &
gestellt werden und aut die Tasten drik-
ken, Das fUhnt zur Beeintrachtigung der
gesamten Raguliarung und Spéalbarkedt,

Abb. 117 Pasition der Damplenaiiel auf
den hinteren Tastanandan ohna (Wks)
und mit (rechts) Verschicbung



30. Spielgewicht

Der Pianist und dor erfatirene Tochniker
beurtellen dia Spialbarkeit aines Instru-
mentas und dessen Spielant nach der
Prazision und Zuverigssigike®t, mit der das
Splelwerk jede Nuance vom zarten Pla-
nissimo bis zum sterken Fortissimo in
Kiang umsetzt. Diese aligememe Beurter-
lung des Instrumentes gliedent sich in
Einzelkritesian, untér cenen die Funkti-
answaise des Spletwerkes ene wichtige
Rolie spieit. Natlrlich gehdnt dazu auch
das Spieigewichl Dieses Gawicht kann
baschriaben werdan als der vom Pians-
sten emplundane Widarstand der Taste,

baw. e Kraft, die der Pianist zum Nieder-

drucken der Taste aufzubringen hat,

Dynamisches Spielgewicht

Die dynamisch wirksame Kraft ist um 80
groBer, je schnefier die Tasien nach unten
bowegt werden, je stiarker also der
Anschlag ist. Dias ardan sich darsus, da
das gesamte Gewicht des Hebelwerkes
einschiesdlich des jewsiligen Hammer-

AbO. 118 Die Sosterwsosppen bikden in
trer Ruhesteliung aine Grade Link

koples als dynamische Masse zu
betrachten I8t und entweder selv lang-
sam (exdromes Pianssimo) cder sefw
schnell (extremes Fortissimo) in Bewe-
gung gesetzt werden mull. Im ersten Fall
ist das dynamische Spielgewicht sehr
gering und antspricht nahezu dem stati-
gchen Splelgewicht. Im 2weiten Fall ist
das dynamische Spieigewicht sehr hoch
und kann bis zum vierzigfachen des sta-
tischen Spielgewichtes betragen,

Schimmet hat zur Messung und Analyse
des dynamischen Spieigewichies
umfangreiche Einrichtungen. Sie dienen
vor allem der Auslagung des Splatwer
kes. Fo Servicearbeilen recht die Kon-
trofiressung von zwei unterschiedlichen
statischan Spleigewchian, in diasam
Zusammenhang wird darauf hingewiesen,
dafl das statische und dynamische Spiel-
verhalten sich aus physikalischen
GeselzmaBigkeiten engd! und durch die
Hebelverhalinisse in Taste und Mochank,
die At der Matenallen und de entspre-
chenden cynamischen Massen In dem
Spielwerk vorgegaben sind,

Abb. 1790 Sostenutosystem ¥n Ruhestand,
e Tragelippa der Sostenutastange zeig!
nacn unien

Minimales dynamisches Spielgewicht

Als minimales dynamisches Speaigawicht
wird der Gewichisaulwand bezaichnet,
mit dem bei nicht getretenem rechien
Pedal ein Planissimoton arziell warden
kann. Dies soll in des Miltellage bel etwa
95 g £ 10 g der Fall sein (5. Abb. 125).
Zum BSa8 wird deses ,Durchspielgawicht”
um bis zu 20% ansteigen und im Dis-
kant bis zu 20% abnghmen

Statisches Spielgewicht

Wird das stalische Splelgewicht gemes-
sen, so soll sich die Taste bei getretenam
rechten Pedal langsam nach unten bDewe-
gen, wenn am wederen Tastanende ein
Gewicht von 53 g + 3 g aufgesetzt wird
(AbD. 123). Bel dieser Messung wird sich
die Taste in der Regel nur Dis an den
Auslosepunkt bowegen baw. der Ham-
meskopf wird die Klangsaite nicht barnih-
ren. Diesaes statische Spielgewicht kann
zum Diskant hin um bis 2u 5% abneh-
men und zum BaB hin um bis zu 10%
ansteigen.

AbD, 120 So steht cie Sostenutorunge
des Dampfeshebegliedes untey der
Trageippe der Sostenulostange

Abb. 121
der Sostenutosiange

und 50 wber dor Tragelipge

Abt. 122 Hohenpasition der Tasiensiche-
rungsieiste, keinesfalls darf die Ledste auf
e Tasten dricken

Abb 123 PriSgewichr lir enzeine Tasten
{statisches Minimalgewichit)



Einflug von Luftfeuchtigkeit

Hohe relative Luftfeuchtigket kann durch
schweore Beweglichiedt von Tasten, Ach-
sen und Dimpferdrahten dazu fihren,
daB die statischen Gewlchtsvernditnisse
in extremen Fallen um bis z2u 40%
zunehman, Wird aine zu schwem oder 2u
ziéhe Spielant reldamient, so Ist zunachst
das gesarmts Spielwerk aul korrekle
Bewsglichkelt aller Achsen und Fuh-
rungsstellen zu Uberpridten,

Anderung des Splelgewichtes

Grundsatziich sind die statischen
Gewlchtsverhditnissa flr die Spielbarken
eines Instrumentes nicht von entsches-
dender Bedautung. Wichtiger ist das
dynamische Verhalen des Spialwerkes,
das sich aus einer priizsen Regulierung
ergibt.

Anderungen am statischen Splelgewicht
kann der Techniker durch nachirégiches
Einbringen von Blelen vor oder hintar
dem Waagebalken durenduhren,

Anderungen im dynamischen Verhalten
lassen sich durch gewichisneutrales Ein-
bringen von zusétziicher Bleimasse vor
und hinter den Waagebalkenstiten
durchiiihren. In der Regel solte ader von
beidan MaBnahmen Abstand genommen
werden,

+AbD. 124  Prifgevicht Nir lastengruppe
(dynamisches Minimalgewicht)
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31. Mutation

Mutation® ist ein Bogréf, mil dem cas
gesamte Hebelwerk dar Padalsysteme
zusammenfassend bezelchnet wird, Das
Hebelsystem dar Pedale soll in regelmé-
Bigen Abstanden auf elnwandfreie Funk-
tion kontmollien werden, Auch hier solian
sich notwendige Korekturen auf gin Mini-
mum beschriénken.

1. Dédmpftungspedal (rechtes Pedal)

a) Grundsatziich muB das Pedal iIm abe-
ran Drittel sainer Abwirtsbewegung
Jreien Hub® haben.

b) Die richtige Hubhohe der Dampfer
durch die Pedalbewegung Ist zu prifen.
Reicht die Hubhdhe nicht aus, so ist Ge
Stopschraube in dem Ubertragungshebel
entgegen der Unrzeigerichiung 2u dre-
hen (Biick von unten gegen den Flugel).
Zuwviel Dampterhud kann durch Drehen
dieser Schraube In Unrzelgerrichtung ver-
ringert werden

c) Nach jeder Korrekiur an dieser Einstell-
schraube mub die richlige Hdhenposition
der Dampferstopleiste kontroleart werden
(8. Zifler 27, Teil h),

Damit ist die Pedalbewegung gemeint,
die sich aus der Luft 2wischen der DEmp-
ferhubleiste und den Damplerpiloten
ergiot. Dies antspricht am vorderen Ende
des Pedals elwa 10 mm Hub, ehe sich
die Dampfer bewogen asson. Dieser
Jrele Hub® ist am oberen Ende das S16-
Bers durch die Mutternkombination ain-
stallbar (s. Abb. 125),

Abb. 125 Einstelbares Schraubensystem
am Pedaisttler,

Nach Losen der Sicherungsmutter kann
die Distanzschraube herausgedreht wers-
den (weniger freser Hub) oder tisler gin-
gedrent werden (mehr freler Hub),

Der frale Hub am Pedal ist edne Foige
des notwanaigen Zwischanraumes 2wi-
schen Damptemubleiste und Dampferhe:
bagliedam. Dieser Zwischentaum mus
etwe 3 mm betragen, damit aine sichere
Wirkung der Dampfer gewlinhrieistat ist
{s. Abb. 118).

Gepridft wird der Zwischenraum optisch
und durch Niederdriicken der kupferum-
spannenen BaBsaten in Dampfermnihe.
Die Dampler missen dieser Bewegung
etwa 3 mm folgen (s. Abb. 128). Tun sie
dies nicht, so Ist @e Hohentage dar
Dampforhubleiste falsch oder der Halb-
gang st falsch justier (s. Zifer 27, Teile
e ungd ),

2. Verschiebepedal (linkes Pedal)

a) Wenn das Podal nicht getreten ist,
befindet sich das gesamte Spielwerk in
seiner Normaistellung. Diese Noemalstels
ung st gekennzexchne! durch korektes
Anliegen des Klavaturrahmens an enen
Filzkiotz an cer inken Satte innarhalb
des Instrumentes unter starkem Druck
der entsprechenden Verschiebefeder aul
der rechien Seile des Kiaviaturrahmens.
In dieser Normalsteflung sind die Ham-
merkopte gemal Beschredbung unter
den Ziffern 13 und 14 aul die Klangsaiter
ausgenchiel

Abb. 126 KontrolimaBnahme fir Ddmpler-
sitz avf Balsaten Die Dimplarkople
sollen dem NiederdrUcken der Saiten

ca. 3mm fofgen



b) Das Verschiebepedal soll an senem
vorderan Ende keinen freien Hub haben
Die Justierung arfolgt an der Schrauban-
kombination am oberen Ende des Sto-
Bors (s. Abb, 125).

¢) Der Pectalweg nach unten wird
bestimmt durch das MafB der notwendi-
gen Verschiebung des gesamten Spiel-
werkes (siehe Position der Hammerkopfe
zu den Klangsaiten wie beschrieben
unter Zidfer 13). Das MaB der Verschie-
bung betrggt ca 2.2 mm und wird einge-
stelll durch die Stepschraube im Ver-
schiebawinkel untar dam Stuhlboden
des instrumentes. Eine Drehung dieser
Schraube nach rechls zum Stuhiboden
bawira weniger Verschiebung und
umgekehn,

3. Sostenutopedal (mittleres Pedal)

Das mitllere Pedal hat an der vorderan
Pedalspitze grundsatziich keinen fresen
Hub. Bei nicht getretenem Pedal ent-
spricht die Slellung der Sostenutostange
der in Abb. 119 gezeigten Position. Diese
Ruhestellung der Sostenutostange kann
durch das Schraubensystem am oberen
Tell das StoBers korigiert warden.

Befindet sich die Sostenutostange in der
gawlnschten Ruheposition, so wird ihr
Jrbeitshub® durch eine entsprechende
Begrenzung des Pedalweges justien,
Dies erfolgt durch Einstadlen der Stop-
schraube in dem Sostenuto-Ubertra-
gungswinkel unter dem Stuhiboden. Wird
die Stopschraube nach rachis in Rich-
tung auf den Stuhiboden gedrant, so ver-
nngert sich die Drehbewegung der
Sostemstostange und umgekendt,

SCHIMMEL-Fligel der Bawjahre bis eln-
schiieBlich Sommer 1950 haben keine
einstelbaren Padalstoer (Abb. 125). In
diesen Fillen wird die HubhShe der
Dampferkopte an der Stopschraube im
Ubertragungshebal eingestellt

Komekturen an der Verschisbung erfolgen
mvch Verénderungen oes Filzpalstars

Justiesungen der Drehbewegung der
Sostenutostange werden an dem Verbin-
dungsdraht zwischen dem Ubertragungs-

32. Zur Beachtung

Es ist immer zu beachten, dafi Art,
Umfang und Kombination der einzeinen
Mafinghmen an dar Regubarung vom
Aller des Instrumentes, seinem Aufstel-
lungson, der Intensitat seiner Nutzung
sowle den Winschen und Anforderungen
saines Besitzers abhiingen.

KorrekturmaSnahmen grundséatziicher Art
sollen maglichst vermieden warden.
Nachregusarungen solign sich inrem
Charakter nach auf den Ausgleich von
Unregelmifigkeiten beschvanken.

Dabei sollen die jewells zur ainen und
anderen Seite auftrelenden Unregeimé-
Bigkeiten stets auf das gemeinsame Mit-
teimaB optimien werden, soweit damit
zugleich die MaBangaben und/oder Vor-
aussetzungen gemal den Beschreibun-
gen in dieser Schrift erecht werden.

Gegebenenfals ist as notwendig, ein-
zeine Regulierungsmasnanmen zwed- bis
draimal zu wiederholen, Das hingt 2um
einen von der Ubung des Technikers und
zum anderen vom Umfang der notwendi-
gen MaBnahmen und deren erwanteler
Prézision ab.

Schimmal ist stindig darum bemuht, die
Qualitét der Instrumente, und insbeson-
dere auch die Spielbarkell welterzuent-
wickeln und auch n der Praxis 2u verbes-
sam. Das fuhet von Zeit zu Zeit zu Kon-
struktionsiinderungen, zur Verwendung
anderer Matenalien und auch geringligl-
gen Abweichungen von ainzelnen Regu-
Eerungsangaben. Der inhall diaser Ser-
viceanieftung gibt den technischen
Stand vom Sommer 1991 wieder. Zukiinf~
fige Anderungen sind vorbanalten und
werden bei einor Nevauflage dieser
Schrift berlcksichtigt.
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Nomenclatur | — Gehduse

Schio8lalste mit SchioB {nicht sichtbar)
Vorderer Flugeideckal
Arrcticrungsheschiag filr Filigeldacke!
Hintarer Flugeldeckesd

Lange Flugeldeckelstilze

Kurze Flugeldecksistulze
Hugeldeckel-Autstellschamiera
Gummigutler zur Aullage des Fligeideckels
Flugeldeckel Arretierung

10 Flgelwand

11 FuBbricke

12  FubBklotz hinten

13  Hintarer Hugelf

14  Rollenkasten

18 Fugelfulrolle

16 Untemansicht Raste

17 Stuhlbodenumieimer seillich

18  FuBxiotz vorn

19 Vorderer FlugetiuB

20 Lyrakasten

DONOONMEON-

21
22

24

SEBENEE

32

S884Y8RER

Hedale

yrasaulen

Bankfull

Bankzarge

Bankpolster

Stuhibodenumieimer vom

Zieroacke mit Auflagepulter Iir Tastenklappe
Tastanvorstecklsiste
Tastenklappen-Drehpunktbeschlag
Zieliz an Tastenkiappe

Vorstecker (nicht sichtbar)
Notenpultiaufiaiste (nicht sichtbar)
Notenpulttelie:

Namenszug

Tastenkiappe

Klappenschiofelement (nicht sichibar)
Notenpultiaiste

Nolenpuitbiatt
Frigeldeckeischamierband
FugeldeckelstUtzrosette

3



Nomenclatur Il — Klangkdrper

38

DoNOOOARON -

Fligelwand ! Zarge
Resonanzboden
Fabnknummer
Resonanzbodennppen
Rasonanzboden-Rosetten
Hastenkeile
Stabilisierungsbrett
Stuhlbodenbricka
Stuhlbodenbrixckenbelestigung
Figeifine

Fugelfufirole

FuBkiotz

FuBklolzbefestigung
Verschiebungswinkellageriiotz
Verschiebungswinke|

s

271 (287 (18) (19 a@b@un 28

AT

Ubertragungshebel fr Fortepedal
Lagerkiotz fur 16

PedalstoBer fur Fortepedal
PedalstoBer fur Tonhaltepedal
Ubertragungswinke! fir Tonhaltepecdal
Pedalstofer fur Unacorda- oder Verschisbungspedal
Fortepedal

Tonhaltepedal

Verschiabungspedal

Lyraxasten

Pedakagerung

Lyraholm

Lyrastutzstange

Lyrabriicke

Stuhiboden, Klaviaturboden

-
=]

.
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Nomenclatur Il — Klangkorper

1 Flugelwand / Zarge 19 BaBdampfer
2 Resonanzboden 20 Diskantdeémpfer
3 Guliplatte 21  Fawungsieiste fUr Dampler
4 Pattanstitzschrauben 22 Fabviknummer
§ Patlenschvauben 23 Kigviaturbacke (Deskamt)
6 Markenname 24 Klaviaturbacke (Bal)
7 Pattengaméerung 25 Untertaste
8 Diskanidruckieisie 28 Oberaste
9 Anhiingestifie 27 Obervorsetzer
10 Hauptsteg 28 Notenpultiaufleiste
11 Bafsteg 29 Deckelllhrungsolbel
12 BaBbrucke 30 Deckelschamieor
13 BaBbruckensohle 31 Kleviaturfuhrung fUr Verschiebung
14 BalBsaiten 32 Schiod
15 Stmmnagel / <wirbel 33 Deckelstiitzscharnier
16 Kapodastar 34 Stimmstockschrauben
17  Stimmstockgamierungen 35 Stuhibodenieste
18 Agraffen

—
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Nomenclatur IV — Spielwerk

Flogelwand 110
Vorstecker m
Stulp und Dom 112
Klappenteder 113
Tastenklappe 14
Klavisturbacke 200
Gummiputier 0
Stuhibodenieiste 202
Stuhlboden, Kaviaturboden 203
Stuhlbodenumieimer 204

40

@ 11

N

Damm

Gewnde fur FuBschrauben
Befestigungsschraube 2u 105
Unterlegscheibe 2u 112
Sicherungsring zu 112
GuBplatte

Kapodastes

Stimmstock

Plattendibel / Stimmstockdlibe!
Stimmwirbel | Stimmnagel

Filzpolster
Klangssitenauflage
Stimmetockschraube
Klangsaite
Resonanzboden

210 Resonanzbodensufiage
211 Resonanzhodendippe
212 Kangsteg

213 Stegkappe

214 Slegstifle

Untertaste

Obertaste
Tastenbackchen
Tastenbelag
Tastenfront
Klaviaturvorderrahmen
Waagebalken
Klaviaturhinterrahmen

?
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308 Hinterdruckpalster

309 Dampferabhedefilz

310 Vorcerdruckschabe

311 ‘Wasgebalkenscheite
312 Vorcerstite

313 Weagebalkenstift

314 Hlote

318 Tastenabstoliciste

316 Fangerdraht

317 Feéngerkop!

318 Fangerfilz

319 Fangereder
Waagebalkenstelischraube
321 Stutzschravbe fur 315
Kontermutter zu 321

Filz tir 315

Fuhrungsstit fur Varschiebung
Fahrang fur 324
Piictenkiolz

BEEEE

L ®

777
®

238858588088

412

S
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414
415
416
4“7

419

ERCRRRRERRE

N

Mochanikbacke
Befestigungsschraube
Hebegliedielste
Hemmerbalken
Ausldsepuppeniaiste
Hebegliedsattelpolstes
Hebegliedsattel
Hebeglied
Hebegliedachse
Hebegliedkapsel
Drahsicherung fur 409
Hebeglied Kapselschraube
Hebeglied-Tragleder
Lagarpunkt fur 412
Tragtederschnur
Repetierschonkelkapsel
Repetierschenkelachse
Regubearschraube 10r 428
StoBzungenpuppe
Stofizungeniofiel
StoBzungenstellschraude
StoBzunge
StoBzungenachse
Repatierschenkelschraube
Gamienung fir 423
Federglaitkopf an 417
Repetierschenkel
Repetierfederachse
Repetierfeder

Lager von 428 in Slofzunge
StoBzungenprall-Polster

Ny —®
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SCHIMMEL

Repatierschenkelleder
Abreckzchraube
Hammerstalkapseal
Sandpaplerschicht
Sicherungsstift fir 433
Hammerkapssalschraube
Hammerstigiachse
Hammerrollenkern
Hammerrolle
Hammerrolleniedes
Hammerstiel
Hammerkern
Hammertilz
Auslosepuppendraht
Auslosepuppe
Ausldsepuppentiiz
Stutzbolzen fur 449
Klemmschraube fur 449
Hammernuheleiste
Hammarruhelaistenfilz

Dampferghederiviste
Dampterkapsel
Damplerkapselschraube
Damplerhebegiiedachse
Dampfarhebeghad
Démplerkiolzachse
Dimplorhebegied Regulerpliote
Damptarkiotz
Dimplerklotzschraube
Damplerdraht
Dampflerhotz
Démplerunteriagelilz
Dampharfiz
Fihrungsleistenkiotz
Finhrungsieiste
Rihrungsleistengarnierung
Dampferprallaiste
Stelischraube fir 516
Damplerprall-Leistenfilz
Dampfarioffel
Damplerabhebeleiste
Filzpolster auf 520
Drehgelenk flir 520
FortestdBer fir 520

Verbindungsalemant zwischen 601
und Ubertragungshebel (Selte 38/
Tell 20)

Betatigungshebel fur 802
Sostenulowelle mit Tragealippe
Kiemmschraube FKir Befestigung
von 601 auf 602

Fllzschicht auf Tragelippe von 606
Ruhepoister fir 608

Tragekapsel fir Sostenutoeffek:
Achse fUr 606

Tragefeder fur 608

Zusatzgewicht in 504

Tastenklappenbeschieg
Klemmschraube zu 701

Deehpunicistift flr 701
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